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~ Soluciones de mecanizado 2010
Machining solutions 2010

~ Solutions d’usinage 2010

= Soluzioni per la lavorazione 2010

~ Bearbeitungslésungen 2010
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~ Desde 19.76., del Pais Vasco al
mundo entero

Since 1976, from de Basque
Country to the whole world

= Depuis 1976, du Pays Basque
au monde entier

= Dal 1976, dai Paesi Baschi a
tutto il mondo

"~ Seit 1976, von Baskenland in

e

“die ganze Welt
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= Calidad = Satisfaccion de nuestros clientes
Quality = Satisfying our customers

~ Qualité = Satisfaction de nos clients

= Qualita = Soddisfazione dei nostri clienti

= Qualitat = Zufriedenheitunserer Kunden
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Longitud periferia
Didgmetro de pleza
Angulo de cono

Od Front

to Cld Back
Od Back
Core Diameter Front
Car_e Dim_m.-_a’ter Back
Core Taper
Fhute Depth Front
Fide Deptn Back

Ampliado

| (o KEnDU

[ 16011 mm
| 1597 mm
| 10.407 mm
ot m
| o001
-1.203 mm

-1.203 mm

..... .JE:. ':-'.

Sl . i

i ' i _. Nhett™ ol 2 A A% '_.!Z b ey g L8
UItlma tecnologla enl+ D + | & Wihen AN

VL Wt Ty
Latest R'+D+Iflechrfology“ - W 3 -y Ji

o L A ’ _.I:-.““
Dernieretechnologle enR -I—D P i P AeRiNn 2
3 .; 2o, X MY o g
v ¥a tecnolog/a pid avanzal‘am R+ RGN ks
(T

Modernste Technologle in F + E l




(e <enpu Vil

ta | Méquina | Plot | ~2100IC | Escrito |




vill (o <enou




((lo <enpu IX

= Planificacion y proceso
Planning and process

~ Planification et process

= Planificazione e processo

= Planung und Prozess
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El producto y su aplica€ién e :
= The product and its application

== g e ppr—

Le produit et son aeplication . F
Il prodotto e la sua applicazione
Das Produckt und seine Anwendung
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Indice general
General index
Index général
Indice général
Allgemeiner Inhalt

Familia Familia Familia Familia Familia
Familie Familie Familie Familie Familie
Famille ITEM D Famille ITEM D Famille ITEM D Famille ITEM D Famille
Famiglia Famiglia Famiglia Famiglia Famiglia
Familie Familie Familie Familie Familie

HMKen pLy R 139 SteelKen LI 115 HMKen LRI 135 SteelKen PLYRIN 143 Steelken
112 HMKen yZyR I 139 SteelKen CIPAYA 115 HMKen CLERY N 135 SteelKen PZERIN 147 SteelKen
113 HMKen pLL R 133 SteelKen LRI 137 SteelKen (NP AN 128 Superken PZERIN 147 SteelKen
113 HMKen L7 R AN 133 SteelKen CIPRAM 137 SteelKen (NEYR AN 128 SuperKen pZERIN 147 SteelKen
132 SteelKen p L% 142 SteelKen LRI 127 SuperKen {PLIPRIIN 117 HMKen PZERYN 147 SteelKen
132 Steelken pLIR YN 142 SteelKen CIERII 116 HMKen {PIPEYA 117 HMKen CIPRYA 120 HMKen
127 SuperKen pLy R 142 SteelKen CIERYAN 116 HMKen 1Ly RN 140 SteelKen (1P RIN 144 SteelKen
113 HMKen pLYR I 142 SteelKen CIERIIM 137 SteelKen i PLIRIN 140 SteelKen NP RN 144 SteelKen
113 HMKen (1[I 134 SteelKen CIERIMN 137 SteelKen {PUERTINT117 HMKen (1P AN 128 Superken
133 Steelken (IR 134 SteelKen CIEXI 116 HMKen {PIERYA 117 HMKen (CNERIIN 144 SteelKen
133 SteelKen {134 SteelKen CIEXYAN 116 HMKen {PLERIN 140 SteelKen (CIERYN 144 SteelKen
139 Steelken YN 134 SteelKen LTYRIM 137 SteelKen i PLERIN 140 SteelKen 1Ty RAN 144 SteelKen
139 SteelKen PRI 115 HMKen CTYRIM 137 SteelKen PULXTINT117 HMKen 1LZYRIN 144 SteelKen
113 HMKen E{IPX YA 115 HMKen LTYA 127 SuperKen PUZXYA117 HMKen LY R AN 128 SuperKen
113 HMKen (IR 136 SteelKen LRI 137 SteelKen {PLERIIN 143 SteelKen LZER N 144 SteelKen
133 Steelken (PRI 136 SteelKen CEERIM 137 SteelKen i PLIERIN 143 SteelKen VRN 144 SteelKen
133 SteelKen E{ERTN 115 HMKen 508.80 LENELEY {PLRIN 143 SteelKen 1506.80 L) ENEICEH
142 SteelKen E{IERYA 115 HMKen (LR N 145 SteelKen I PLIRIN 143 SteelKen {ELXY N 147 SteelKen
142 SteelKen E{IERIN 136 SteelKen L HR N 145 SteelKen {PLyRIN 143 SteelKen (1AM 128 SuperKen
142 SteelKen E{IERI M 136 SteelKen L ERY N 145 SteelKen i PLYAIN 143 SteelKen {ELTRON 147 SteelKen
142 SteelKen (1L 138 SteelKen (RN 145 SteelKen {PULXYA 120 HMKen {ELTR N 147 SteelKen
146 SteelKen [IER AN 138 SteelKen LTI 145 SteelKen (PLLRIN 14T SteelKen (ELER AN 128 SuperKen
146 SteelKen E{I[X: I 138 SteelKen ZTRTN 145 SteelKen {PLERIN 14T SteelKen 1901.60 R ERGITEN
146 SteelKen (IR 138 SteelKen LR N 145 SteelKen {PLIERIN 147 SteelKen (CIEEYA 118 HMKen
146 SteelKen {ILR N 138 SteelKen LN 114 HMKen {PLILRIN 14T SteelKen {LIPRATIN 118 HMKen
146 SteelKen (IR 138 SteelKen LAY 114 HMKen i PAVRIIN 146 Steelken LIPATYA 118 HMKen
146 SteelKen 7RI 134 SteelKen LI 135 SteelKen 1 PAVEIN 146 SteelKen CIERTIN 118 HMKen
147 SteelKen LRI 134 SteelKen SO 135 SteelKen i PACRIN 147 SteelKen CIERYA 118 HMKen
147 SteelKen LY 134 SteelKen LRI 114 HMKen I PACRIN 147 SteelKen 2LV WIR 57 UniKenGraf
147 SteelKen LYY 134 SteelKen CIPRYA 114 HMKen I PETX{IN 148 SteelKen yPLIORTR 94 MiniKenGraf
147 SteelKen YR 136 SteelKen PRI 135 SteelKen PR XYM 148 SteelKen 2L IWIR 57 UniKenGraf
148 Steelken L YRIM 136 SteelKen SR 135 SteelKen Ly RN 140 SteelKen PPLIIRTR 94 MiniKenGraf
148 SteelKen L xRN 136 SteelKen CIERTIN 114 HMKen 1Py XYM 140 SteelKen 2L EWIR 58 UniKenGraf
148 Steelken L X RAMN 136 SteelKen CIERYAN 114 HMKen i PZERN 140 SteelKen pZUNOKIR 58 UniKenGraf
148 SteelKen 7RI 138 SteelKen CIERIIN 135 SteelKen IPLERIN 140 Steelken ZUORTN 93 MiniKenGraf
132 Steelken LRI 138 SteelKen CIERY N 135 SteelKen PZERIN 143 SteelKen pZUNRIR 58 UniKenGraf
132 SteelKen IR 138 SteelKen LY 135 SteelKen {PLERIN 143 SteelKen ZUIRTR 93 MiniKenGraf
127 SuperKen LTI 138 SteelKen CLIRAN 135 SteelKen (LRI 143 SteelKen yLI[PIN 57 UniKenGraf
133 SteelKen 7 HRIN 138 SteelKen LY RN 135 SteelKen PLIRIN 143 SteelKen yLUIWIR 57 UniKenGraf
133 Steelken L ERY M 138 SteelKen CLYRY M 135 SteelKen i PLYRIN143 Steelken LIV IR 58 UniKenGraf
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™ Indice general
General index
™ Index général
™= Indice général
™ Allgemeiner Inhalt
Familia Familia Familia Familia Familia
Familie Familie Familie Familie Familie
ITEM D Famille ITEM D Famille ITEM D Famille ITEM D Famille ITEM D Famille
Famiglia Famiglia Famiglia Famiglia Famiglia
Familie Familie Familie Familie Familie
yRIPRIR 57 UnikenGraf ELUZEEN 6 UniKenCutHFC EEUDRGN 87 MiniKenAl — WALAWIN 74 UniKenFi 105 Rosken
pLUPRGR 92 MiniKenGraf  EFAPZYA 19 UnikenCut  CZUNNIN 32 UniKenAl 7B01.FF Z NG 105 RosKen
pLUEWIN 57 UniKenGraf EYAEXYA 20 UniKenCut  LZUDNEE 32 UniKenAl VCLUERDIR 74 UniKenFi 105 Rosken
pLUER R 91 MiniKenGraf  EFAZXYA 21 UnikenCut  CZIUKIIE 39 UniKenAl VA LERAN 74 UniKenFi 105 RosKen
PRI TR 92 MiniKenGraf EYLERJIA 20 UnikenCut  EEUNRCON 87 MiniKenAl  WALABIN 73 UniKenFi 105 Rosken
EY(PRER 24 UniKenCut  ER{DEER 82 MiniKenCut  LLIUFCIIN 32 UniKenAl AL 73 UniKenFi 99 InserkenCut
EX(PRYA 25 UniKenCut  ERULKYA 10 UniKenCut  CZIUFGCEN 32 UniKenAl ALENIR 73 UniKenFi 99 InserkenCut
EY(ERER 24 UniKenCut  ERJUREN 10 UnikenCut  ERIPAIIN 39 UniKenAl ALENASN 73 UniKenFi 99 InserkenCut
EAUZNYA 26 UnikenCut  ERLNBEYA 11 UnikenCut  EEIPRUN 86 MiniKenAl  WAXUMEN 73 UniKenFi 98 InserkenCut
EX(EXYA 27 UnikenCut  ERIPEER 78 MiniKenCut  ERIPACIIN 32 UniKenAl AdU MR 73 UniKenFi 98 InserkenCut
EYELRER 97 InserkenCut  ERIVEEN 10 UnikKenCut  ERIZACHEE 32 UniKenAl AL ERIR 73 UniKenFi 98 InserkenCut
EAEYRYA 97 InserKenCut  EEUPEEN 78 MiniKenCut  EELERUN 85 MiniKenAl  WALEMAN 73 UniKenFi . 99 InserkenCut
EpLIFER 81 MinikenCut ERELPEEYA 11 UniKenCut  EENZXON 86 MiniKenAl  WATABIIN 73 UniKenFi LE{\ VA T19 HMKen
EPLIORER 81 MiniKenCut  ERLERCER 77 MiniKenCut  BYLPAEN 50 UniKenTi 7501.FF Ry G REO RYAT19 HMKen
EPLIOEYAR 15 UniKenCut  ERLERCEN 77 MiniKenCut  BXUZXN 51 UniKenTi PUENIR 73 UniKenFi 106 Rosken
EPLIRER 81 MiniKenCut  ERLEFREN 11 UnikenCut  BYUEREN 52 UniKenTi 7503.FF Ry G 106 Rosken
EPLURER 81 MiniKenCut  ERUZXER 79 MiniKenCut  EEIVAEN 44 UniKenTi A200.60 gh PRGNS 106 Rosken
EPLIVRER 23 UniKenCut  ERUZXER 79 MiniKenCut  BELERGEN 45 UniKenTi A300.60 gk PRGN 106 RosKen
EPLIERYA 22 UniKenCut  ERULEEN 13 UnikKenCut  BELZXFN 46 UniKeni (§ (IR 12T HMKen 106 Rosken
EPLINYA 28 UniKenCut  ERUEEEN 13 UnikenCut  BLUEIGEN 53 UniKenTi (CVEHYN 121 HMKen 106 RosKen
EPLUNYR 28 UniKenCut  EREPAEN 97 InserkenCut  BYAPAEN 47 UniKeni (CVERYN 12T HMKen
EE{VHYA 16 UnikenCut  EREPEYA 97 InserkenCut EYAEREN 48 UniKenTi DEGOERGYA 12T HMKen
EE[EXYA 17 UnikKenCut  EREEEER 97 InserkenCut  BYAZXEN 49 UniKeni GIRTUN 104 Rosken
EE[)ZXYR 18 UniKenCut  EREREYA 97 InserkenCut  ERUUKEN 43 UniKeni Y104 Rosken
EEVENTA 17 UnikenCut  EALPEYA 12 UniKenCut  ERLUFCEN 43 UniKenTi TN 104 Rosken
VIO ER 80 MiniKenCut  EALPEEN 12 UniKenCut  ERUEREN 43 UniKenTi Y104 Rosken
3400.45 B RV SN 4100.60 g xRN (Y(YA 68 UniKenOx F02.60 N[ZEINEN
EVLDORER 80 MinikenCut  EXANRON 88 MiniKenAl  [AUZXYAM 69 UnikenOx PN Y104 Rosken
ELLUOAYA 14 UniKenCut  EPANKGER 34 UniKenAl QOENTA 70 Unikenox — LGIIREYA 119 HMKen
LA XN 80 MinikenCut EPXONRIR 88 MinikenAl  [(PUEIGYAM 67 UnikenOx — LGULEYA 119 HMKen
ELLIRLN 80 MiniKenCut  EPAURGER 34 UniKenAl (YLEXTA 67 UnikenOx  LGIIBEYA 119 HMKen
EVTIRER 14 UniKenCut  EE{ZCIIN 35 UniKenAl CE{IPEYA 64 Unikenox LG YAT19 HMKen
ELLPREN 14 UniKenCut  EE{ZEE 35 UniKenAl (E{IERYA 65 Unikenox  LQLDKIIE 98 InserkenCut
EVTPRYA 15 UnikenCut  CE{EFCIIN 36 UniKenAl CE{IZXYA 66 UnikenOx  [UUIETM 103 Rosken
ELLZREN 15 UniKenCut  EELEXCEN 36 UniKenAl CELERTA 65 UnikenOx  [UUDENM 103 Rosken
EVLYREN 97 InserkenCut  CEUICIIN 37 UniKenAl CEIIEYA 63 UnikenOx  [UUNETM 103 Rosken
ELLYRYA 97 InserkenCut  EELGER 37 UniKenAl CLIPRYA 63 UnikenOx  [UUNEIM 103 Rosken
EL{VRYA 3 UniKenCutHFC EEIOZZCTIN 38 UniKenAl CENERYA 63 UnikenOx  [(IPRTM 103 Rosken
ERLIZYA 4 UniKenCutHFC EEIOGEE 38 UniKenAl (PIORYA 61 UnikenOx  [U(PEHM 103 Rosken
E{TPREN 5 UniKenCutHFC EZUDKIIN 39 UniKenAl A[PEYA 62 UnikenOx  [(IXTIM 105 Rosken
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Metal Duro Familias KENDU

Carbide KENDU families
= Carbure Familles KENDU
= Metallo duro  Famiglie KENDU
~ Hartmetall KENDU Familien

~ Mecanizado de Alta Velocidad
High Speed Machining
= Usinage a Grand Vitesse
= Lavarazione ad Alta Velocita
= Bearbeitung bei hoher Geschwindigkeit

HIGH SPEED HIGH
H CUTTING H PERFORMANCE
CUTTING

™= Fresado universal ™= Fresado universal ™ Insertos ™= Roscado
Universal milling Universal milling Inserts Threading

™= Fresaige universel ™= Fresaige universel ™ Inserts ™ Filetage

™= Fresatura universale ™= Fresatura universale == Inserti ™= Fillettatura

™= Universalfrasen ™= Universalfrasen ™= Fraskopfe ™= Gewindeschneiden

[ ] [ ]

uniKe€n KEN inseriKEN roscliKEN
= e uni inser
- [KEN KEN KEN roscKeT
= Acciai HARD METAL
== Stahl
- L °

el l
= Alumini
= amnin | KENA KENA
= Aluminium
™ Titanio 1
Titanio unl °
™ Titane T
= Titan
. (]

= Graphie uni
™ Graphit
e |KENGraf (kenGraf
- Graphit 2000 GRAPHITE 2000 GRAPHITE

= |noxidable uni

Stainless
™ Inoxydable O
™= |nossidabile I(En X
™= Edelstahl
™ Fibra 4

Fiber unl °
= |KENFI
== Fibra
= Faser




Metal Duro Familias KENDU

Carbide KENDU families
= Carbure Familles KENDU
= Metallo duro  Famiglie KENDU
~ Hartmetall KENDU Familien
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= Mecanizado con Alto Avance
High Feed Machining

~ Usinage a Grand Avance

= Lavarazione con Alto Avanzamento

= Bearbeitung bei Schnell Vorlauf

HIGH FEED
CUTTING

™= Fresado universal

Universal milling
™= Fresaige universel
™= Fresatura universale
™= Universalfrasen

uniKe€n

= Mecanizado Convencional
Conventional Machining

= Usinage Conventionel

= Lavarazione Convenzionale

= Konventionelle Bearbeitung

CONVENTIONAL
SPEED
CUTTING

™ Fresado universal

Universal milling
™ Fresaige universel
™= Fresatura universale
™= Universalfrasen

== Aceros uni HM
Stqels I(En
== Aciers
: égmi I(E n HARD METAL
- Iln;ormacién en pagina 8dy 9
n ormatl:on in page 8and 9
rkIKEN  =iomenanpeaeers
™ |nformation in Seite 8 und 9
= Acero Super Rapido Familias KENDU
High Speed Steel KENDU families
= Acier Super Rapide Familles KENDU
= Acciaio Super Rapido Famiglie KENDU
= Schnellarbeitstahle KENDU Familien

CONVENTIONAL
SPEED
CUTTING

Superken
p HSSE - PM|

Steelken

HSSE-Co8
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= Descripcion del codigo de las fresas
Description of item codes

~ Description du code des articles

= Descripzione del codice

= Beschreibung Artikel-Kode

Aricuo 1206 .61
[ | [ |
C D E

Article A B
Articolo ™
A Artikel =
Mango Tipo - Type - Type - Esecuzione - Typ
Shank
an - Cilindrico - Straight - Cylindrique - Cilindrico - Zylinder I—
Queue Cénico - Tapered - Conique - Conico - Kegelisch (MORSE) :
Gambo ™
B Schaft ™ Disco - Disc - Trou lisse - Disco - Scheibe @
I Weldon - Weldon - Weldon - Weldon - Weldon I —
Articulo =
Item
Article ™
Articolo =™
C Artikel =
Materia prima = Tipo
R ial
aw materia _ HM-MG 6
Substrat _ HM-ESM
Materiale HM-SM
D Rohmaterial = HM-MG 10
| HSSE Co8
HSSE PM
HM-ESM 6%

Recubrimiento
Coating
Revétement
Rivestimento

E Beschichtung =




= Materiales utilizados
" Materials used

= Substrats utilisés

= Materiali utilizzati

= Verwendetes Material

HSSE Co8

HM-ESM 6%
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= Servicio de reconstruccion

Service of reconstruction
rk I(E n = Service de reconstruction
- . . . .
Servizio de ricostruzione
= Wiederaufbauservice

VENTAJAS DE LA RECONSTRUCCION FRENTE AL REAFILADO
ADVANTAGES OF RECONSTRUCTION AGAINST REGRINDING

AVANTAGES DE LA RECONSTRUCTION FACE AU REAFFUTAGE
VANTAGGI DELLA RICOSTRUZIONE CONFRONTATI CON LA RIAFFILATURA
VORTEILE DES WIEDERAUFBAUS GEGEN UBER NACHSCHLEIFEN

™ RECONSTRUCCION ™ REAFILADO
RECONSTRUCTION REGRINDING
™ RECONSTRUCTION = REAFFUTAGE
= RICOSTRUZIONE ™ RIAFFILATURA
= WIEDERAUFBAU = NACHSCHLEIFEN
= - Geometria exacta a la inicial. = - Geometria diferente.
- Recubrimiento igual al original. - Recubrimiento sobre la capa anterior.
- Optimacion rendimiento calidad-precio. - Baja calidad - costos sumergidos.
- Mantenimiento de los parametros de mecanizado. - Implica cambios en el mecanizado.
- Same geometry as at the beginning. - Different geometry from the beginning.
- Same coating as the original. - Coating on the previous layer.
- Best price/quality relationship. - Low quality - hidden cost.
- Same parameter to mechanize. - Different parameters to mechanize.
= - Géométrie initiale. = - Géométrie différente.
- Revétement initial. - Revétement sur I'ancien revétement.
- Objetifs rendements-qualité-prix. - Mauvaise qualité-colts cachés.
- Mantient des parametres d’usinage. - Modification des conditions d’usinage.
™ - Geometria essatta come all’origine. ™ - Geometria distinta dal origine.
- Rivestimento uguale all’'originale. - Rivestimento sopra la testa anteriore.
- Ottimizzazione rendimento-qualita-prezzo. - Scarsa qualita-costi alti.
- Mantenimento dei parametri di lavorazione. - Cambiano i parametri di lavorazione.
= - Dieselbe Geometrie wie am Anfang. = - Andere Geometrie als am Anfang.
- Dieselbe Beschichtung wie das Original. - Beschichtung Uber die vorherige Schicht.
- Beste Beziehung des Preises/Qualitat. - Niedrige Qualitat - verborgene Kosten.
- Einhaltung der Mechanisierungs parameter. - Andere Mechanisierungs parameter.

CONDICIONES - PLAZOS DE ENTREGA : 4 SEMANAS
CONDITIONS - DELIVERY TERMS : 4 WEEKS

CONDITIONS - DELAI DE LIVRAISON : 4 SEMAINES
CONDIZIONE - DATA DI CONSEGNA : 4 SETTIMANE
BEDINGUNGEN- LIEFERUNGSBEZEICHNUNGEN: 4 WOCHEN

™ Herramienta marca KENDU = Precios vélidos para los siguientes lotes: @<12 = 10 piezas - @>12 = 5 piezas
Tool KENDU brand Prices valid for the following lots: @<12 = 10 pieces - @>12 = 5 pieces

™= OQutil marque KENDU = Prix valables pour les lots suivants: @<12 = 10 piéces - @>12 = 5 piéces

™= Utensile marca KENDU ™= Prezzivalidi per i sequenti lotti: @<12 = 10 pezzi - @>12 = 5 pezzi

™ Werkzeug Marke KENDU ™ Fur die folgende Menge gliltige Preise: @ <12 = 10 Sttick - @ > 12 = 5 Stlick

El cliente asumira el coste de enviar las herramientas a KENDU

The customer will take the cost of sending the tools to KENDU

La client assumera le colt du renvoi des outils 8 KENDU

Il cliente fard fronte a le spesse di trasporto di utensilia KENDU

Der Kunde wird die Kosten Ubernehmen, die Werkzeuge an KENDU zu senden



(o <enou XIX

= Servicio de reconstruccion

Service of reconstruction
rk I(E n = Service de reconstruction

Servizio de ricostruzione
= Wiederaufbauservice

Para conseguir el méximo rendimiento de una herramienta es aconsejable realizar varias reconstrucciones de la forma mas adecuada posible.
Para esto, es necesario reconstruir la herramienta cuando se ha producido un desgaste determinado.
A continuacién indicamos las zonas a reconstruir y cuando es necesario realizarlo.

In order to get the maximum performance of a tool the reconstruction should be done on the best suitable way.
Thus, a tool should be reconstructed when a certain wear has happened.
Below we indicate the areas to reconstruct and when reconstruction is needed.

Pour obtenir le meilleur rendement d’un outil, il est conseillé de réaliser différentes reconstructions de la forme adéquate.
Pour cela, il est necessaire de reconstruire celui-ci quand I'outil a une usure bien determiné.
Nous indiquons les zones a reconstruire et quand il est necessaire de le realiser.

Per ottenere il massimo rendimento di un utensile e consigliabile realizzare varie ricostruzioni della forma piti adeguati.
Per questo é necessario ricostruire utensile quando si é prodursi un’usura determinata.
A continuacién indicamos las zonas a reconstruir y cudndo es necesario realizarlo.

Um die maximale Leistung eines Werkzeugs zu bekommen, soll der Wiederaufbau in der geeignetsten Form erfolgen.
So soll ein Werkzeug wiederaufgebaut werden, wenn ein gewisser Verschleiss vorliegt.
Unten zeigen wir die Gebiete zum Wiederaufbau, und wann der Wiederaufbau erforderlich ist.

ESQUEMAS DE LAS ZONAS A RECONSTRUIR
DIAGRAM OF AREAS TO RECONSTRUCT

ZONES DE RECONSTRUCTION

I PUNTI DELLA ZONA DA RICOSTRUIRE

DIAGRAMM VON GEBIETEN, ZUM WIEDERAUFBAU

«  mm i

SISIGI®,

Zona de desprendimiento - Rake area - Zone de coupe - Zona di utilizzo - Spangebiet-Gebiet
Angulo secundario - Secondary angle - Dépouille - Angolo secondario - Sekunddirer Winkel
Tercer angulo - Third angle - Contredépouille - Terzo angolo - Der dritte Winkel

Zona del nucleo - Core area - Noyau - Zona del nucleo - Kerngebiet

6

@

®

@

I Zona de corte - Cutting area - Longueur coupante - Zona di taglio - Schneidgebiet
3
6

Zona desgastada - Wear area - Partie usée - Zona consumata - Verschleissgebiet-Gebiet

CUANDO ES NECESARIO RECONSTRUIR

WHEN RECONSTRUCTION IS NEEDED

QUAND IL EST NECESSAIRE DE RECONSTRUIRE
QUANDO E NECESSARIO RICOSTRUIRE

WENN WIEDERAUFBAU ERFORDERLICH IST

A Desgaste @ D (mm) A (mm)
—>I I<_ Wear
Usure 6-8 0.10
Consumato 10 0,15
Verschleiss 12 0,20
16 0,25

20 0,30
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TECNOLOGIAS DE MECANIZADO / MACHINING TECHNOLOGY / TECHNOLOGIE DE MECANISE

TECNOLOGIE DI MECCANIZZATO / FERTIGUNG DER TECHNOLOGIE

HSC-HPC-HFC son diferentes tecnologias de mecanizado con mayores velocidades de corte y avances con un objetivo comun que es obtener altos
porcentajes de eliminacidon de material, la optimizacién de los procesos y costos del mecanizado, sin degradar la precision y calidad de la pieza.
Se consigue reducir los tiempos de mecanizado por pieza , optimizar los recursos y reducir de las necesidades de inversion

HSC-HPC-HFC technologies are different machining with higher cutting speeds and advances with a common goal which is to obtain high material removal
rates, maximizing the machining processes and costs, without degrading the accuracy and quality of the piece.
It manages to reduce machining times by piece, optimize resources and reduce the need for investment.

HSC-HPC-HFC sont différentes technologies d'usinage avec des vitesses de coupe plus élevées et des avances a un objectif commun qui est d'obtenir
des taux d’enlevement de matiére élevé, en optimisant les processus d’usinage et des colts, sans dégrader la précision et la qualité de la piece.
Il parvient a réduire les temps d’'usinage par piece, d'optimiser les ressources et de réduire le besoin d'investissement

HSC-HPC HFC sono diverse tecnologie di lavorazione con una maggiore velocita di taglio e anticipazioni con un obiettivo comune che é quello di ottenere
elevati tassi di rimozione del materiale, di massimizzare i processi di lavorazione e dei costi, senza degradare la qualita e precisione del pezzo.
Siriesce a ridurre i tempi di lavorazione per pezzo, ottimizzare le risorse e ridurre la necessita di investimenti

HSC - HPC - HFS sind verschiedene Bearbeitungstechnologien mit héheren Schnittgeschwindigkeiten und dem gemeinsamen Ziel, hohe Materialen-
tferung zu erreichen, optimale Kosten und Fertigungsprozesse zu schaffen, ohne die Genauigkeit und Qualitat des Werkstiicks zu vermindern.
Man erreicht eine Verringerung der Bearbeitungszeiten pro Stiick, optimiert Ressourcen und vermindert die Notwendigkeit von Investitionen.

HIGH SPEED
CUTTING

Mecanizado a altas velocidades de corte- altas revoluciones. Profundidad de pasada ( Ap) pequefa. Maquinas con potencia a altas revoluciones.
Machining at high cutting speeds - high speed. Axial depth of cut (Ap) small. Machines with a high speed power.

Usinage a grande vitesse de coupe - haute vitesse. Profondeur de passe axiale (Ap) petit. Machines a une grande vitesse de puissance.
Lavorazione ad alta velocita di taglio - ad alta velocita. Profondita assiale di passata (Ap) piccoli. Macchine ad alta velocita con una potenza.
Bearbeitung bei hohen Schnittgeschwindigkeiten - hohe Drehzahlen. Axiale Zustellung (Ap) klein. Maschinen mit hoher Geschwindigkeitspotenz.

HIGH
H PERFORMANCE
CUTTING

Mecanizado de alto rendimiento con fuertes avances. Profundidades de pasada (Ap y Ae) grandes. Maquinas de gran potencia a bajas revoluciones.
Machining of high performance with strong advances. Axial and radial depth of cut (Ap and Ae) large. Powerful machines at low revs.

Usinage de haute performance avec une forte avance. Profondeur de passe axiale at radiale (Ap et Ae) grand. Puissantes machines a bas régime.
Lavorazione di elevate prestazioni con un forte anticipo. Profondita assiale e radiale di passata (Ap e AE) grande. Potenti macchine a bassi regimi.
Hochleistungsbearbeitung mit starken Schub. Axiale und radiale Zustellung (Ap und Ae) gross. Leistungsfahige Maschinen bei niedrigen Drehzahlen.

HIGH FEED
HF C &+

Mecanizado a muy alto avance. Profundidad de pasada (Ap) muy pequefa. Maquinas con fuertes aceleraciones sin necesidad de gran potencia.

Machining at a very high advance. Axial depth of cut (Ap) very small. Machines with strong acceleration without the need for great power.

D’usinage a tres grande avance. Profondeur de passe axiale (Ap) trés faible. Machines a forte accélération, sans la nécessité d’'une grande puissance.
Lavorazione ad altissimo anticipo. Profondita assiale di passata (Ap) molto piccola. Macchine con una forte accelerazione, senza la necessita di una grande potenza.
Bearbeitung bei sehr hohen Schub. Axiale Zustellung (Ap) sehr gering. Maschinen mit starken Beschleunigungen ohne die Notwendigkeit fiir hohe Potenz.

CONVENTIONAL
SPEED
CUTTING

Mecanizado con condiciones de corte convencionales. Maquinas convencionales.
Machining with conventional cutting conditions. Conventional machines.

Usinage conventionnel avec conditions de coupe. Des machines conventionnelles.
Lavorazione convenzionale con le condizioni di taglio. Macchine convenzionali.
Bearbeitung mit herkdmmlichen Schnittbedingungen. Konventionelle Maschinen.
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_ h9 hé Max.
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’\ 10 10 5 72 4 9 2 2 07 027
0= Rp 12 12 6 &8 4 11 260 2 08 034
16 16 8 92 4 145 32 25 1 052
TL’
2 W Rp o Ae(Max)
ol T == Radio de programacion
== ! . D3 Programming radius
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[ == Raggio di programazione
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!
!
A
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Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

500 + 800 N/mm?

800 + 1000 N/mm?

1000 + 1200 N/mm?

1200 + 1400 N/mm?

1400 + 1680 N/mm?2

D Ae Ap Def |Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F
0,15 4,20 | 142 0,220 10.762 9.470| 135 0,220 10.231 9.004| 128 0,220 9.701 8537 122 0,209 9.246  7.730 97 0,2094 7351 6.157
6 3 030 494 | 135 0,171 8.699 5950 128 0,171 8.248 5.641| 122 0171 7.861 5377| 116 0,162 7474 4.843 93 0,1622 5.992 3.888
0,40 5,32 | 132 0,152 7.898 4.802| 125 0,152 7479 4.547| 119 0,152 7120 4.329| 113 0,145 6.761  3.921 91 0,1447 5.445 3.152
0,20 5,18 142 0,320 8.726 11169 135 0,320 8.296 10.619| 128 0,320 7.866 10.068| 122 0,304 7.497 9.116 97 0,3045 5.961 7.260
8 4 040 6,17 135 0,259 6965 7.215| 128 0,259 6.604 6.841| 122 0,259 6.294 6.521| 116 0,246 5984 5.889 95 0,2885 4.901 5.656
0,50 6,56 | 132 0,226 6.405 5790 125 0,226 6.065 5483 119 0,226 5774 5220 113 0,214 5483 4.694 90 10,2142 4.367 3.742
0,25 6,52 | 142 0,425 6.933 11.785| 135 0,425 6.591 11.204 | 128 0,425 6.249 10.623 | 122 0,404 5.956 9.625 97 04042 4736 7.657
10 5 050 775| 135 0,360 5545 7984 128 0,360 5.257 7.570| 122 0,360 5.011 7216 | 116 0,342 4764 6.518 96 0,3840 3.943 6.056
0,70 8,50 | 132 0,308 4943 6.090| 125 0,308 4.681 5767 | 119 0,308 4.456 5490 113 0,292 4.232 4943 90 10,2923 3.370 3.940
0,30 8,41 142 0,528 5.375 11.351 135 0,528 5.110 10.792| 128 0,528 4.845 10.232| 122 0,502 4618 9.272 97 0,5016 3.671 7.365
12 6 060 990 | 135 0,451 4341 7830 128 0451 4116  7424| 122 0,451 3923 7076| 116 0,428 3.730 6.385 93 04285 2990 5.125
0,80 10,65 | 132 0,380 3.945 5997 125 0,380 3.736 5.679( 119 0,380 3.557 5.406( 113 0,361 3.377 4.877 91 0,3605 2.720 3.922
0,40 11,03 | 142 0,682 4.098 11.179| 135 0,682 3.896 10.628 | 128 0,682 3.694 10.077 | 122 0,648 3.521 9.126 97 0,6480 2.799 7.255
16 8 0,80 13,14 135 0,581 3.270 7.600| 128 0,581 3.101  7.206| 122 0,581 2955 6.868| 116 0,552 2810 6.205 93 0,5515 2.253 4970
1,00 13,97 | 132 0,492 3.008 5919 125 0492 2848 5605( 119 0,492 2711 5336| 113 0,467 2.575 4.810 91 04673 2.073 3.875

Acero- Steel- Adier - Acdaio- Stahl

Acero- Steel- Acier- Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Adier - Acdaio- Stahl

Acero- Steel- Acier- Accdiaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acdaio - Stahl

500 + 800 N/mm?

800 + 1000 N/mm?

1000 + 1200 N/mm?

1200 + 1400 N/mm?

1400 =+ 1680 N/mm?2

D Ae Ap Def |Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F
0,15 6,00 203 0,154 10.762 6.629| 193 0,154 10.231 6.303| 183 0,154 9.701 5976 174 0,146 9.246 5411 | 139 0,466 7.374 4.324
6 6 030 600| 164 0,120 8.699 4.165| 155 0,120 8.248 3949 | 148 0,120 7.861 3.764| 141 0,113 7474 3390 113 0,1135 5995 2.722
0,40 6,00 149 0,106 7.898 3.361| 141 0,106 7479 3.183| 134 0,106 7120 3.030| 127 0,102 6.761 2.745| 103 0,1013 5.464 2.214
0,20 8,00 219 0,224 8726 7.818| 208 0,224 8.296 7433 198 0,224 7.866 7.048| 188 0,213 7497 6.381| 150 0,2132 5968 5.090
8 8 040 8,00| 175 0,181 6.965 5.051| 166 0,181 6.604 4.789| 158 0,181 6.294 4.564| 150 0,172 5984 4122 123 0,2020 4.894 3.954
0,50 8,00 | 161 0,158 6.405 4.053| 152 0,158 6.065 3.838| 145 0,158 5.774 3.654 | 138 0,150 5483 3.285| 110 0,1499 4.377 2.624
0,25 10,00 | 218 0,298 6933 8.250| 207 0,298 6.591 7843 | 196 0,298 6.249 7436| 187 0,283 5956 6.738| 149 10,2829 4.743 5.367
10 10 0,50 10,00 | 174 0,252 5.545 5.589| 165 0,252 5.257 5.299| 157 0,252 5.011  5.051| 150 0,239 4764 4.562| 124 0,2688 3947 4.244
0,70 10,00 | 155 0,216 4943 4263 | 147 0,216 4.681 4.037| 140 0,216 4456 3.843| 133 0,204 4.232 3.460| 106 0,2046 3.374 2.761
0,30 12,00 | 203 0,370 5.375 7.946| 193 0,370 5110 7.554| 183 0,370 4.845 7162| 174 0,351 4618 6.490| 138 10,3511 3.661 5.142
12 12 0,60 12,00 | 164 0,316 4.341 5.481 155 0,316 4116 5197 | 148 0,316 3.923 4953| 141 0,300 3.730 4.470| 113 0,3000 2.997 3.596
0,80 12,00 | 149 0,266 3.945 4.198| 141 0,266 3.736 3.975| 134 0,266 3.557 3.784| 127 0,253 3.377 3414 103 0,2524 2732 2.758
0,40 16,00 | 206 0,477 4.098 7.825| 196 0,477 3.896 7.440| 186 0,477 3.694 7.054| 177 0,454 3.521 6.388| 141 04536 2.805 5.089
16 16 0,80 16,00 | 164 0,407 3.270 5.320| 156 0,407 3.101 5.044| 149 0,407 2955 4.808| 141 0,386 2810 4.343| 113 0,3861 2.248 3472
1,00 16,00 | 151 0,344 3.008 4.143| 143 0,344 2.848 3.924| 136 0,344 2711  3.735| 129 0,327 2.575 3.367| 104 0,3271 2.069 2.707

Acero- Steel- Adier- Acdaio- Stahl

Acero- Steel- Acier- Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Adier - Acdaio- Stahl

Acero- Steel- Acier- Accdiaio- Stahl

Acero- Steel- Adier - Acdaio - Stahl

500 + 800 N/mm?®

800 =+ 1000 N/mm?

1000 = 1200 N/mm?

1200 = 1400 N/mm?

1400 + 1680 N/mm2

D Ae Ap Def |Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F
1,80 12,5 160 0,054 8.488 1.833| 140 0,054 7427 1.604| 120 0,048 6.366 1.222| 100 0,045 5.305 955| 70 0,0380 3.714 565

8 8 240185 160 0,072 6.366 1.833| 140 0,072 5570 1.604| 120 0,064 4775 1.222| 100 0,060 3.979 955 70 0,0500 2.785 557
3,00 21,5 160 0,090 5093 1.833| 140 0,090 4456 1.604| 120 0,080 3.820 1.222| 100 0,076  3.183 968 | 70 10,0630 2.228 561

12 12 3,60 25,5 160 0,108 4.244 1.833| 140 0,108 3.714 1.604| 120 0,096 3.183 1.222| 100 0,091  2.653 966 | 70 0,0760 1.857 565
4,80 31,5 160 0,144 3183 1.833| 140 0,144 2785 1.604| 120 0,128 2.387 1.222( 100 0,120 1.989 955 70 0,7000 1.393 557
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Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

500 + 800 N/mm?

800 + 1000 N/mm?

1000 + 1200 N/mm?

1200 + 1400 N/mm?

1400 + 1680 N/mm?2

Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F
142 0176 10.762 7.576| 135 0,176 10.231 7.203| 128 0,176 9.701 6.829| 122 0,167 9.246 6.184 97 0,675 7351 4925
135 0,137 8.699 4.760| 128 0,137 8.248 4.513| 122 0,137 7.861 4.302| 116 0,130 7474 3.875 93 0,1298 5.992  3.111
132 0,122 7.898 3.842| 125 0,122 7479 3.638| 119 0,122 7120 3.463| 113 0,116 6.761 3.137 91 0,1158 5.445 2.522
142 0,256 8.726 8935| 135 0,256 8.296 8.495| 128 0,256 7.866 8.054| 122 0,243 7497  7.293 97 0,2436 5961 5.808
135 0,207 6965 5772| 128 0,207 6.604 5473| 122 0,207 6.294 5.216| 116 0,197 5984 471 95 0,2308 4.901 4.525
132 0,181 6.405 4.632| 125 0,181 6.065 4.386| 119 0,181 5774 4176 | 113 0,171 5483 3.755 90 0,1714 4367 2.99%4
142 0,340 6.933 9.428| 135 0,340 6.591 8963 | 128 0,340 6.249 8499| 122 0,323 5.956 7.700 97 10,3234 4736 6.126
135 0,288 5545 6.388| 128 0,288 5.257 6.056| 122 0,288 5.011 5772| 116 0,274 4764 5.214 96 0,3072 3.943 4.845
0,70 8,50 | 132 0,246 4943 4872 125 0,246 4.681 4.614| 119 0,246 4456 4.392| 113 0,234 4.232 3954 90 10,2338 3.370 3.152
0,30 8,41 142 0,422 5.375 9.081 135 0,422 5110 8.633| 128 0,422 4.845 8.186| 122 0,402 4618 7418 97 04013 3.671 5.893
12 6 060 990 | 135 0,361 4341 6.264| 128 0,361 4116 5940 122 0,361 3923 5661| 116 0,342 3.730 5.108 93 0,3428 2990 4.100
0,80 10,65 | 132 0,304 3945 4.797| 125 0,304 3.736 4.543| 119 0,304 3.557 4.325| 113 0,289 3.377 3.902 91 0,2884 2.720 3.138

Acero- Steel- Adier - Acdaio- Stahl

Acero- Steel- Acier- Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Adier - Acdaio- Stahl

Acero- Steel- Acier- Accdiaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acdaio - Stahl

500 + 800 N/mm?

800 + 1000 N/mm?

1000 + 1200 N/mm?

1200 + 1400 N/mm?

1400 =+ 1680 N/mm?2

D Ae Ap Def |Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F
0,15 6,00 203 0,123 10.762 5.303| 193 0,123 10.231 5.042| 183 0,123 9.701 4.781| 174 0117 9.246 4.329| 139 0,173 7374 3.460
6 6 030 600| 164 009 8699 3.332| 155 0,096 8.248 3.159| 148 0,096 7.861 3.011| 141 0,091 7474 2712 113 0,0909 5995 2.180
0,40 6,00 149 0,085 7.898 2.689| 141 0,085 7479 2.546| 134 0,085 7120 2424|127 0,081 6.761 2196 | 103 0,0811 5.464 1.773
0,20 8,00 | 219 0,179 8.726  6.255| 208 0,179 8.296 5.946| 198 0,179 7.866 5.638| 188 0,170 7497 5.105| 150 0,1705 5.968 4.070
8 8 040 8,00 175 0,145 6.965 4.041| 166 0,145 6.604 3.831 158 0,145 6.294 3.652| 150 0,138 5984 3.298| 123 0,616 4.894 3.163
0,50 8,00 | 161 0,127 6.405 3.242| 152 0,127 6.065 3.071| 145 0,127 5774 2923|138 0,120 5483 2.628| 110 0,200 4.377 2.101
0,25 10,00 | 218 0,238 6933 6.600| 207 0,238 6.591 6.274| 196 0,238 6.249 5949| 187 0,226 5956 5.390| 149 0,2264 4.743 4.295
10 10 0,50 10,00 | 174 0,202 5.545 4471| 165 0,202 5.257 4.239| 157 0,202 5.011  4.041| 150 0,192 4764 3.650| 124 10,2150 3.947 3.394
0,70 10,00 | 155 0,172 4943 3410 147 0,172 4.681 3.230| 140 0,172 4456 3.075| 133 0,164 4232 2.768| 106 0,1637 3.374 2.209
0,30 12,00 | 203 0,296 5375 6.357| 193 0,296 5110 6.043| 183 0,296 4.845 5730| 174 0,281 4618 5.192| 138 10,2809 3.661 4113
12 12 0,60 12,00 | 164 0,253 4341 4.385| 155 0,253 4116 4158 | 148 0,253 3.923 3963 | 141 0,240 3.730 3.576| 113 0,2400 2997 2.877
0,80 12,00 | 149 0,213 3945 3.358| 141 0,213 3.736  3.180| 134 0,213 3.557 3.027| 127 0,202 3.377 2731 103 0,2019 2.732 2.206

Acero- Steel- Adier- Acdaio- Stahl Acero- Steel- Acier- Acciaio- Stahl Acero- Steel- Adier - Acdaio- Stahl Acero- Steel- Acier- Accdiaio- Stahl Acero- Steel- Adier - Acdaio - Stahl

500 + 800 N/mm? 800 1000 N/mm? 1000 -+ 1200 N/mm? 1200 - 1400 N/mm? 1400 + 1680 N/mm2

D Ae Ap Def |Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F
1,80 12,50 | 160 0,043 8488 1.467| 140 0,043 7427 1.283| 120 0,038 6.366 978 | 100 0,036  5.305 764 70 0,0304 3.714 452
8 8 24018,50| 160 0,058 6.366 1.467| 140 0,058 5.570 1.283| 120 0,051 4.775 978 | 100 0,048 3.979 764 70 0,0400 2.785 446
3,00 21,50 | 160 0,072 5.093 1.467| 140 0,072 4456 1.283| 120 0,064 3.820 978 | 100 0,061 3.183 774 70 0,0504 2.228 449
12 12 3,60 25,50 | 160 0,086 4.244 1.467| 140 0,086 3.714 1.283| 120 0,077 3.183 978 | 100 0,073 2.653 772 70 10,0608 1.857 452
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Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

50+ 55HRc 55+ 60 HRc 60 -+ 65 HRc 6570 HRc
Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F

83 0,180 6.723 4.840 59 0,162 4779 3.097 35 0,146 2835 1.656| 21 01168 1.701 795

80 0,157 5.684 3.570 58 0,141 4121 2324 35 0,127 2487 1.263| 21 0,018 1.492 608

78 0,137 5.036 2.760 58 0,123 3.745 1.842 35 0,111 2.260 1.003| 21 0,0888 1.356 482

83 0,250 5.436 5.436 59 0,225 3.864 3.478 35 0,203 2.292 1.861 21 0,623 1.375 893

80 0,207 4.523 3.745 58 0,186 3.279 2.440 35 0,168 1979 1.330| 21 0,1341 1.187 637

78 0,180 4.077 2935 58 0,162 3.032 1.964 35 0,146 1.829 1.068| 21 0,164 1.098 511

83 0,321 4611 5920 59 0,289 3.278 3.789 35 0,260 1944 2.022| 21 0,2080 1.167 971

80 0,274 3.864 4.235 58 0,247 2.802 2.768 35 0,222 1.691  1.501 21 01775 1.014 720

0,30 7,06 78 0,248 3.517 3.489 58 0,223 2.615 2.333 35 0,201 1.578 1.269| 21 0,1606 947 608

0,20 7,51 83 0,379 3.518 5.333 59 0,341 2.501 3.411 35 0,307 1483 1.822 21 0,2457 890 875

12 6 0,30 8,60 80 0,324 2961 3.837 58 0,292 2147  2.507 35 0,262 1.295 1.358| 21 0,2100 777 653
0,40 9,51 78 0,276 2611 2.882 58 0,249 1.941 1.934 35 0,224 1171 1.050| 21 0,1790 703 503

0,27 9,95 83 0,479 2.655 5.087 59 0,431 1.887 3.254 35 0,388 1120 1.738| 21 0,3101 672 834

16 8 0,40 11,45 80 0,408 2.224 3.630 58 0,367 1.612 2367 35 0,330 973 1.284| 21 0,2643 584 617
0,50 12,43 78 0,360 1.997 2.876 58 0,324 1485 1.925 35 0,292 896 1.047| 21 0,2334 538 502

Acero- Steel- Adier - Acdaio- Stahl

Acero- Steel- Acier- Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Adier - Acdaio- Stahl

Acero- Steel- Acier- Accdiaio- Stahl

50 + 55 HRc 55+ 60 HRc 60 + 65 HRc 65+ 70 HRc
D Ae Ap Def |Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F
0,10 6,00 | 127 0,126 6.723  3.388 90 0,113 4779 2168 53 0,102 2.835 1159 | 32 0,0818 1.698 556
6 6 015 6,00 107 0,110 5.684 2.499 78 0,099 4121 1.627 47 0,089 2.487 884| 28 0,0713 1.485 424
0,20 6,00 95 0,096 5.036 1.932 71 0,086 3.745 1.290 43 0,078  2.260 702| 26 0,0622 1.379 343
0,13 8,00 137 0,175 5436 3.805 97 0,158 3.864 2434 58 0,142 2292 1.303| 35 01136 1.393 633
8 8 0,20 8,00 114 0,145 4523  2.622 82 0,130 3.279 1708 50 0,118 1.979 931 30 0,0939 1.194 448
0,25 8,00 | 102 0,126 4.077  2.055 76 0,113 3.032 1.375 46 0,102 1.829 748 | 28 0,0815 1.114 363
0,17 10,00 | 145 0,225 4611 4144 | 103 0,202 3.278  2.652 61 0,182 1944 1.415( 37 0,456 1.178 686
10 10 0,25 10,00 | 121 0,192 3.864 2.965 88 0,173 2.802 1.938 53 0,155 1.691 1.051 32 01243 1.019 507
0,30 10,00 | 110 0,174 3.517 2442 82 0,156 2.615 1.633 50 0,141 1.578 888 | 30 0,1124 955 429
0,20 12,00 | 133 0,265 3.518 3.733 94 0,239 2.501 2.388 56 0,215 1483 1.275| 34 0,720 902 621
12 12 0,30 12,00 12 0,227 2961 2.686 81 0,204 2.147 1.755 49 0,183 1.295 950 29 10,1470 769 452
0,40 12,00 98 0,193 2611  2.018 73 0,174 1.941 1.353 44 0,157 1171 735| 26 0,1253 690 346
0,27 16,00 | 133 0,335 2.655 3.561 95 0,302 1.887 2.278 56 0,272 1120 1.216| 34 0,2171 676 587
16 16 0,40 16,00 112 0,286 2224  2.541 81 0,257 1.612  1.657 49 0,231 973 899 29 0,1850 577 427
0,50 16,00 | 100 0,252 1.997 2.013 75 0,227 1.485 1.347 45 0,204 896 733| 27 0,1634 537 351

Acero- Steel- Adier- Acdaio- Stahl

Acero- Steel- Acier- Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Adier - Acdaio- Stahl

Acero- Steel- Acier- Acciaio- Stahl

50+ 55HRc 55+ 60 HRc 60 + 65 HRc 65+ 70 HRc
D Ae Ap Def |Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F
1,8 12,5 55 0,036 2918 420| 40 0,032 2122 272 30 0,032 1592 204| 18 10,0256 955 98
8 8 24 185 55 0,048 2188 420 40 0,043 1.592 274| 30 0,043 1.194 205| 18 00344 716 99
3,0 21,5 55 0,060 1751 420| 40 0,054 1273 275| 30 0,054 955 206| 18 10,0432 573 99
12 12 3,6 25,5 55 0,071 1.459 414 40 0,065 1.061 276 | 30 0,065 796 207 | 18 0,0520 477 99
4,8 31,5 55 0,095 1.094 416 40 0,086 796 274 30 0,086 597 205 18 0,0688 358 99
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Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

50+ 55HRc 55+ 60 HRc 60 -+ 65 HRc 6570 HRc
Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F

83 0,144 6.723  3.872 59 0,130 4779 2477 35 0,117 2835 1.324| 21 0,0934 1.701 635

80 0,126 5.684 2.856 58 0,113 4121 1.859 35 0,102 2487 1.011 21 0,0814 1.492 486

78 0,110 5.036 2.208 58 0,098 3.745 1474 35 0,089 2.260 803| 21 0,0710 1.356 385

83 0,200 5.436 4.349 59 0,180 3.864 2.782 35 0,162 2292 1489 21 10,1298 1.375 714

80 0,166 4.523  2.996 58 0,149 3.279  1.952 35 0,134 1979 1.064| 21 0,073 1.187 509

78 0,144 4.077 2.348 58 0,130 3.032 1.572 35 0,117 1.829 855| 21 0,0931 1.098 409

83 0,257 4611 4.736 59 0,231 3.278 3.031 35 0,208 1944 1618 21 0,664 1.167 777

80 0,219 3.864 3.388 58 0,198 2.802 2214 35 0,178 1.691  1.201 21 0,1420 1.014 576

0,30 7,06 78 0,198 3.517  2.791 58 0,178 2.615 1.866 35 0,161 1.578 1.015| 21 0,1285 947 487
0,20 7,51 83 0,303 3.518 4.267 59 0,273 2501 2.729 35 0,246 1483 1457 21 0,1966 890 700
12 6 0,30 8,60 80 0,259 2961 3.070 58 0,234 2.147  2.006 35 0,210 1.295 1.086| 21 0,1680 777 522
0,40 9,51 78 0,221 2611  2.306 58 0,199 1.941 1.547 35 0,179 1171 840 21 10,1432 703 403

Acero- Steel- Adier - Acdaio- Stahl

Acero- Steel- Acier- Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Adier - Acdaio- Stahl

Acero- Steel- Acier- Accdiaio- Stahl

50 + 55 HRc 55+ 60 HRc 60 + 65 HRc 65+ 70 HRc
D Ae Ap Def |Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F
0,10 6,00 | 127 0,101 6.723 2.711 90 0,091 4779 1734 53 0,082 2.835 927 32 0,0654 1.698 444
6 6 015 6,00| 107 0,088 5.684 1.999 78 0,079 4121 1.302 47 0,071 2.487 707 | 28 0,0570 1.485 339
0,20 6,00 95 0,077 5.036 1.545 71 0,069 3.745 1.032 43 0,062  2.260 562 | 26 0,0498 1.379 275
0,13 8,00 137 0,140 5436 3.044 97 0,126 3.864 1.948 58 0,114 2292 1.042| 35 0,0909 1.393 506
8 8 0,20 8,00 114 0,116 4.523  2.097 82 0,104 3.279 1.366 50 0,094 1.979 745 30 0,0751 1.194 359
0,25 8,00 | 102 0,101 4.077 1.644 76 0,091 3.032 1.100 46 0,082 1.829 598 | 28 0,0652 1.114 291
0,17 10,00 | 145 0,180 4.611 3.315| 103 0,162 3.278 2122 61 0,146 1.944 1132 37 01165 1.178 549
10 10 0,25 10,00 | 121 0,153 3.864 2.372 88 0,138 2.802 1.550 53 0,124 1.691 841 32 0,0994 1.019 405
0,30 10,00 | 110 0,139 3.517 1.954 82 0,125 2.615 1.306 50 0,113 1.578 710| 30 0,0899 955 343
0,20 12,00 | 133 0,212 3.518 2.987 94 0,191 2.501 1.910 56 0,172 1483 1.020( 34 0,376 902 496
12 12 0,30 12,00 112 0,181 2.961 2.149 81 0,164 2147 1.404 49 0,147 1.295 760 29 0,1176 769 362
0,40 12,00 98 0,155 2.611 1.614 73 0,139 1.941 1.083 44 0,125 1171 588| 26 0,1002 690 277

Acero- Steel- Adier- Acdaio- Stahl

Acero- Steel- Acier- Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Adier - Acdaio- Stahl

Acero- Steel- Acier- Acciaio- Stahl

50+ 55HRc 55+ 60 HRc 60 + 65 HRc 65+ 70 HRc
D Ae Ap Def |Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F Vcef Fz N F
1,80 23,50 55 0,029 2918 336| 40 0,026 2122 217| 30 0,026  1.592 163| 18 0,0205 955 78
8 8 2,40 37,50 55 0,038 2188 336 40 0,034 1.592 219 30 0,034 1194 164| 18 0,0275 716 79
3,00 44,50 55 0,048 1751 336| 40 0,043 1.273 220| 30 0,043 955 165| 18 00346 573 79
12 12 3,60 52,50 55 0,057  1.459 331 40 0,052  1.061 221 30 0,052 796 166 | 18 0,0416 477 79
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> Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl
’ 500 + 800 N/mm? 800 + 1.000 N/mm? 1.000 + 1.200 N/mm? 1.200 + 1.400 N/mm? 1400 + 1680 N/mm?2
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
6 134 134| 275 00374 14589  2183| 247 10,0374 13104 1960 223 0,0374 11.830 1.770| 200 0,0374 10.610  1.587| 170 0,0374  9.019 1349
036 015 | 610 0,0880 32361 11.391| 549 10,0880 29.125 10.252| 494 10,0880 26.207  9.225| 445 10,0880 23.608 8310/ 377 0,0880 20.000  7.040
8 179 1,79 275 00467 10942  2.044| 247 00467  9.828  1.836| 223 00467  8.873  1.657| 200 0,0467 7958  1.487| 170 0,0467 6.764  1.264
048 020 610 0,013 24271  9.835] 549 0,013 21.844 8.851| 494 0,013 19.656  7.965| 445 0,013 17706  7174| 377 0,013 15.000  6.078
10 224 2241 275 0,0587 8754  2.055| 247 10,0587 7862 1.846| 223 0,0587 7098  1.667| 200 10,0587 6366 1495 170 10,0587 5411 1271
060 025| 610 0,1156 19417 8978| 549 01156 17475  8.080| 494 0,156 15724 7271 445 01156 14165  6.550| 377 0,1156 12.000  5.549
12 2,68 2,68| 275 0,0734 7295 21421 247 00734  6.552  1.924| 223 10,0734 5915 1737| 200 0,0734 5305 1.558| 170 0,0734 4509 1324
072 030 | 610 0,1245 16.181  8.058| 549 01245 14563  7.252| 494 01245 13104  6.526| 445 01245 11.804 5.878| 377 0,245 10.000  4.980

> Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl
’ 50 + 55 HRc 55 + 60 HRc 60 + 5 HRc 65 + 70 HRc

D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F

6 042 042| 238 00660 12.626  3.333| 146 0,0660 7746 2.045| 98 10,0660 5199 1373 66 0,0660 3.501 924

6 020 0,09 | 398 0,0715 21115 6.039] 246 0,715  13.051  3.733] 165 10,0715 8.754  2.504| 110 10,0715 5.836  1.669

8 0,56 056 | 238 0,0760 9470  2.879| 146 0,0760 5809 1766/ 98 0,0760 3.899 1185 66 10,0760 2.626 798

8 027 012 | 398 00823 1583  5213| 246 10,0823 9.788  3.222| 165 10,0823 6.565  2.161| 110 10,0823 4377 144
10 0,71 0,71 | 238 10,0867 7576 2.627| 146 0,0867 4647  1.612) 98 0,0867 319 10821 66 10,0867 2101 729
10 033 015[ 398 00939 12.669 4758 246 0,0939 7.830  2.941] 165 10,0939 5252 1.973] 110 0,0939 3.501 1315
12 085 085| 238 0,0934 6.313 2359 146 10,0934 3.873 1447 98 10,0934  2.600 97 66 10,0934 1.751 654
12 040 018 | 398 0,011 10.557 4269 246 0,101 6.525  2.639] 165 0,101 4377 1770 110 0,00m 2918 1180
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Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

<500 N/mm? 500 + 800 N/mm? 800 + 1.000 N/mm? 1.000 + 1.200 N/mm? 1.200 + 1.400 N/mm? 1400 + 1680 N/mm?2

D Ae Ap | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F
4 4 4 | 200 00170 15915 812 190 0,0170 15120 771| 180 00153 14324 657| 170 0,0136 13.528 552 150 0,0128 11937 458| 120 0,0128 9549 367
2 | 210 0,019 16711 983| 200 0,019 15915 936 189 0,0176 15.040 794| 179 00157 14.244 671| 158 0,0147 12573 554/ 126 00147 10.027 442

5 5 5 [200 00220 12732 840| 190 0,220 12.096 798| 180 0,0198 11459 681 170 0,076 10.823 571 150 00165 9549 473| 120 0,0165 7639 378
2,5 | 210 0,0253 13.369 1.015| 200 0,0253 12732 966| 189 0,0228 12032 823| 179 0,202 11395 691| 158 0,0190 10.059 573| 126 00190 8.021 457

6 6 6 |200 00273 10610 869 190 0,0273 10.080 826 180 0,0246 9549 705 170 0,218 9.019 590| 150 0,0205 7958 489| 120 0,0205 6366 392
3| 210 00314 11141 1.049| 200 0,314 10.610 999| 189 0,083 10.027 851| 179 0,251 9496 715| 158 0,0236 8.382 593| 126 00236 6.684 473

8 8 8 |200 0037 7958 898 190 0,376 7560 853| 180 0,0338 7162 726 170 0,0301 6764 611| 150 0,0282 5968 505/ 120 0,0282 4775 404
4 | 210 00432 8356 1.083| 200 0,432 7.958 1.031| 189 0,0389 7520 878| 179 00346 7122 739| 158 0,0324 6.287 611| 126 00324 5013 487

10 10 10 | 200 00485 6366 926| 190 0,485 6.048 880| 180 0,0437 5730 751| 170 0,388 5411 630| 150 00364 4775 521| 120 0,0364 3820 417
5 | 210 00558 6.684 1.119] 200 0,558 6366 1.066| 189 00502 6016 906| 179 0,446 5698 762 158 0,0419 5029 632| 126 0,0419 4011 504

12 12 12 | 200 00600 5305 955/ 190 0,600 5040 907| 180 0,0540 4775 774| 170 0,480 4509 649| 150 0,0450 3.979 537| 120 0,0450 3183 430
6 | 210 00690 5570 1.153| 200 0,0690 5305 1.098| 189 00621 5013 934 179 00552 4748 786| 158 0,0518 4191 651| 126 0,0518 3342 519

14 14 14 | 200 00691 4547 943 190 0,0691 4320 896 180 0,062 4.093 764| 170 0,553 3.865 641 150 00518 3410 530| 120 00518 2728 424
7 | 210 00795 4775 1.139| 200 0,795 4547 1.084| 189 0,0716 4297 923| 179 0,636 4.070 777| 158 0,0596 3.592 642| 126 0,059 2.865 512

16 16 16 | 200 00780 3979 931| 190 0,780 3.780 885| 180 0,0702 3.581 754 170 00624 3382 633| 150 0,0585 2984 524| 120 0,0585 2387 419
8 | 210 00897 4178 1.124| 200 0,897 3.979 1.071| 189 0,0807 3.760 910| 179 00718 3561 767| 158 0,0673 3143 635 126 0,0673 2.507 506

18 18 18 | 200 00866 3537 919| 190 0,0866 3360 873| 180 0,0779 3183 744| 170 00693 3.006 625 150 0,0650 2.653 517| 120 0,0650 2122 414
9 | 210 0,099 3714 1110/ 200 0,996 3.537 1.057| 189 0,0896 3.342 898 179 00797 3165 757| 158 0,0747 2794 626 126 00747 2.228 499

20 20 20 | 200 00950 3183 907| 190 0,0950 3.024 862| 180 0,085 2.865 735 170 0,0760 2706 617 150 0,0713 2387 51| 120 00713 1910 409
10 | 210 07093 3.342 1.096| 200 0,093  3.183 1.044| 189 0,0984 3.008 888| 179 0,0874 2.849 747| 158 0,0820 2515 619| 126 0,820 2.005 493

Acero- Steel-Acier - Acciaio-Stahl | Acero- Steel-Acier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel-Acier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel-Adier-Acciio-Stahl | Acero-Steel-Acier-Acdaio-Stahl | Acero-Steel- Acier-Acdiaio- Stahl

s <500 N/mm? 500 + 800 N/mm? 800 + 1.000 N/mm? 1.000 + 1.200 N/mm? 1.200 + 1.400 N/mm? 1400 + 1680 N/mm?2

D Ae Ap | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F
4 16 5 221 10,0206 17.587 1.087| 210 10,0206 16.711 1.033| 199 0,0185 15.836 879| 188 10,0165 14.961 741| 166 0,0155 13.210 614| 133 10,0155 10.584 492
5 2 6,3 | 221 0,0266 14.069 1.123| 210 10,0266 13.369 1.067| 199 0,0239 12.669 908| 188 10,0213 11968 765 166 0,0200 10.568 634 133 0,0200 8.467 508
6 24 75| 221 0,0330 11.724 1.161| 210 0,0330 11141 1.103| 199 0,0297 10.557 941| 188 10,0264 9.974 790| 166 0,0248 8.807 655| 133 10,0248 7.056 525
8 32 10 221 0,0454 8793 1.198( 210 10,0454 8356 1.138| 199 10,0409 7918 972| 188 10,0363 7480 815 166 0,0341 6.605 676| 133 10,0341 5292 541
10 4 12,5 | 221 0,0586 7.035 1.237{ 210 0,0586 6.684 1.175| 199 10,0527 6.334 1.001| 188 0,0469 5984 842| 166 0,0440 5284 697| 133 10,0440 4.234 559
12 48 15 221 10,0725 5.862 1.275| 210 0,0725 5570 1.211| 199 0,0653 5.279 1.034| 188 0,0580 4.987 868| 166 0,0544 4403 719| 133 10,0544 3.528 576
14 56 175 | 221 0,0835 5025 1.259| 210 10,0835 4775 1196 199 0,0752 4.525 1.021| 188 10,0668 4.274 857| 166 0,0626 3.774 709 133 10,0626 3.024 568
16 64 20 221 10,0942 4397 1.243| 210 0,0942 4178 1181 199 0,0848 3.959 1.007| 188 10,0754 3.740 846| 166 0,0707 3.302 700| 133 10,0707 2646 561
18 72 22,5 | 221 0,046 3.908 1.226( 210 0,046  3.714 1.165| 199 10,0941 3.519 993| 188 10,0837 3.325 835 166 0,0785 2936 691| 133 10,0785 2.352 554
20 8 25 221 0,1148  3.517 1211 210 0,148  3.342 1.151| 199 0,1033  3.167 981| 188 10,0918 2992 824| 166 0,0861 2642 682| 133 10,0861 2117 547
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Acero- Steel- Acier - Acciaio-Stahl | Acero- Steel-Acier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel-Adier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel- Adier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel-Acier-Acdaio-Stahl | Acero- Steel- Acier-Acdaio- Stahl
’ <500 N/mm? 500 + 800 N/mm? 800 + 1.000 N/mm? 1.000 + 1.200 N/mm? 1.200 + 1.400 N/mm? 1400 + 1680 N/mm?2

D Ae Ap | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F
4 4 4 200 0,0153 15915 730| 190 0,0153 15120 694| 180 10,0138 14.324 593| 170 0,0122 13.528 495| 150 10,0115 11.937 412 120 0,015 9.549 329
2 210 0,0176 16.711  882| 200 10,0176 15915 840( 189 0,0158 15.040 713| 179 0,0141 14.244 603| 158 0,0132 12.573 498| 126 10,0132 10.027 397
5 5 5 200 0,0198 12732 756 190 0,0198 12.096 719| 180 10,0178 11459 612 170 0,0158 10.823 513| 150 10,0149 9.549 427 120 0,0149  7.639 341
2,5 | 210 0,0228 13369 914| 200 10,0228 12.732 871| 189 10,0205 12.032 740| 179 10,0182 11.395 622 158 10,0171 10.059 516 126 10,0171  8.021 411
6 6 6 200 0,0246 10.610 783| 190 0,0246 10.080 744| 180 10,0221 9.549 633| 170 0,0196 9.019 530/ 150 10,0185 7958 442 120 0,0185 6.366 353
3 210 10,0283 11.141  946| 200 10,0283 10.610 901| 189 10,0255 10.027 767| 179 10,0226 9496 644 158 0,0212 8382 533| 126 10,0212 6.684 425
8 8 8 200 0,0338 7958 807| 190 0,0338 7560 767| 180 10,0304 7162 653| 170 10,0271 6.764 550| 150 10,0254 5968 455 120 10,0254 4775 364
4 210 0,0389 8356 975| 200 10,0389 7958 929( 189 10,0350 7520 790| 179 0,0311 7122 664| 158 10,0292 6.287 551| 126 10,0292 5013 439
10 0 10 200 0,0437 6.366 835 190 0,0437 6.048 793| 180 10,0393 5730 676 170 0,0349 5411 567| 150 10,0328 4775 470{ 120 0,0328 3.820 376
5 210 0,0502 6.684 1.007| 200 10,0502 6.366 959| 189 10,0452 6.016 816| 179 10,0401 5.698 685 158 0,0377 5029 569 126 0,0377 4.011 454
12 1 12 200 0,0540 5305 859 190 0,0540 5.040 816| 180 0,0486 4.775 696 170 0,0432 4509 584| 150 10,0405 3.979 483 120 0,0405 3.183 387
6 210 0,0621  5.570 1.038| 200 10,0621 5305 988 189 0,0559  5.013 841| 179 10,0497 4748 708 158 0,0466 4191 586 126 0,0466 3.342 467
14 14 14 200 0,0622 4.547 848| 190 10,0622 4320 806/ 180 0,0560 4.093 688 170 0,0498 3.865 577| 150 10,0466 3.410 477| 120 0,0466 2.728 381
7 210 0,716 4775 1.026| 200 0,0716  4.547 977| 189 0,0644 4297 830| 179 10,0572 4.070 698 158 0,0536 3.592 578| 126 10,0536 2.865 461
16 16 16 200 0,0702 3979 838 190 0,0702 3.780 796/ 180 10,0632 3.581 679 170 0,0562 3.382 570| 150 10,0527 2984 472 120 0,0527 2.387 377
8 210 0,0807 4178 1.011| 200 0,0807 3.979 963 189 0,726 3.760 819| 179 10,0646 3.561 690 158 0,0606 3.143 571 126 10,0606 2.507 456
18 18 18 200 0,0779 3.537 827 190 0,0779 3.360 785| 180 10,0701 3.183 669 170 10,0624 3.006 563| 150 10,0585 2.653 466 120 0,0585 2122 372
9 210 0,0896 3.714 998| 200 10,0896 3.537 951 189 10,0806 3.342 808| 179 10,0717 3.165 681 158 0,0672 2.794 563| 126 10,0672 2228 449
20 20 20 200 0,0855 3.183 816 190 0,0855 3.024 776| 180 10,0770 2865 662| 170 0,0684 2706 555| 150 10,0642 2387 460 120 0,0642 1910 368
10 210 0,0984 3342 987| 200 10,0984 3.183 940( 189 0,0886 3.008 800| 179 10,0787 2.849 673 158 0,0738 2515 557| 126 10,0738 2005 444

Acero- Steel-Acier - Acciaio-Stahl | Acero- Steel-Acier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel-Acier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel-Adier-Acciio-Stahl | Acero-Steel-Acier-Acdaio-Stahl | Acero-Steel- Acier-Acdiaio- Stahl

s <500 N/mm? 500 + 800 N/mm? 800 + 1.000 N/mm? 1.000 + 1.200 N/mm? 1.200 + 1.400 N/mm? 1400 + 1680 N/mm?2

D Ae Ap | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F
4 13 6 221 10,0185 17.587 976( 210 10,0185 16.711 927 199 0,0167 15.836 793| 188 10,0149 14961 669| 166 0,0140 13.210 555| 133 10,0140 10.584 445
5 17 75| 221 0,0239 14.069 1.009| 210 0,0239 13.369 959| 199 10,0215 12.669 817 188 0,0192 11.968 689| 166 0,0180 10.568 571| 133 0,0180 8.467 457
6 2 9 221 10,0297 11.724 1.045| 210 10,0297 11141 993| 199 10,0267 10.557 846| 188 10,0238 9.974 712| 166 0,0223 8.807 589| 133 10,0223 7.056 472
8 2,7 12 221 10,0409 8793 1.079 210 0,0409 8.356 1.025| 199 0,0368 7918 874| 188 10,0327 7480 734| 166 0,0307 6.605 608| 133 10,0307 5292 487
10 33 15 221 10,0527  7.035 1112 210 0,0527 6.684 1.057| 199 0,0474 6.334 901| 188 10,0422 5984 758| 166 0,0396 5284 628| 133 10,0396 4.234 503
12 4 18 221 10,0653 5.862 1.148| 210 0,0653 5570 1.091| 199 0,0588 5279 931| 188 10,0522 4.987 781| 166 0,0490 4403 647| 133 0,0490 3.528 519
14 47 21 221 10,0752 5.025 1.134( 210 0,0752 4775 1.077| 199 0,0677 4.525 919 188 0,0601 4.274 771 166 0,0563 3.774 637| 133 10,0563 3.024 511
16 53 24 221 10,0848 4397 1.119( 210 0,0848 4178 1.063| 199 10,0763 3.959 906/ 188 0,0679 3.740 762| 166 10,0636 3.302 630| 133 10,0636 2.646 505
18 6 27 221 10,0941 3908 1.103| 210 0,0941 3.714 1.048| 199 0,0847 3.519 894| 188 10,0753 3.325 751 166 0,0707 2936 623| 133 10,0707 2.352 499
20 6,7 30 221 10,7033 3.517 1.090{ 210 0,1033  3.342 1.036| 199 0,0930 3.167 884| 188 10,0826 2.992 741| 166 00775 2642 614| 133 0,0775 2117 492
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HPC
L D d I L Z D313 c
3304.67 6 6 13 65 3 57 29 025 015
HARD METAL MG 10 8 8§ 19 8 3 75 45 025 015
10 10 22 100 3 95 5 025 0,15
0= D 12 12 26 100 3 11,5 55 03 02
’Chc 16 16 32 110 3 15 62 04 025
? 20 20 38 125 3 19 75 045 03
D3

Acero- Steel- Acier - Acciaio-Stahl | Acero- Steel-Acier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel-Adier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel- Adier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel-Acier-Acdaio-Stahl | Acero- Steel- Acier-Acdaio- Stahl
’ <500 N/mm? 500 + 800 N/mm? 800 + 1.000 N/mm? 1.000 + 1.200 N/mm? 1.200 + 1.400 N/mm? 1400 + 1680 N/mm?2

D Ae Ap | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F
6 6 3 189 10,0251 10.027  755| 180 10,0251 9.549 719 170 0,0226 9.019 611 161 10,0201 8.541 515 142 0,0188 7533 425| 113 0,0188 5995 338
0,6 | 216 10,0361 11.459 1.241| 205 10,0361 10.876 1.178| 194 0,0325 10.292 1.003| 184 10,0289 9.761 846( 162 0,0271 8594 699 130 0,0271 6.897 561

8 8 4 189 0,0346 7520 781| 180 10,0346 7162 743| 170 0,0311  6.764 631| 161 10,0277 6.406 532 142 0,0260 5650 441 113 0,0260 4496 351
0,8 | 216 0,0468 8.594 1.207| 205 10,0468 8.157 1.145| 194 0,0421 7719 975| 184 0,0374 7321 821| 162 10,0351 6.446 679| 130 0,0351 5173 545

10 10 5 189 0,0446 6.016 805/ 180 10,0446 5730 767 170 0,0401 5411 651| 161 0,0357 5125 549( 142 10,0335 4520 454 13 0,0335 3.597 361
1 216 0,0582  6.875 1.200| 205 0,0582 6.525 1.139| 194 0,0524 6175 971| 184 0,0466 5857 819 162 0,0437 5157 676 130 0,0437 4138 542

12 12 6 189 10,0552  5.013 830| 180 10,0552 4775 791 170 0,0497 4509 672| 161 0,0442 4271 566( 142 0,0414 3767 468| 113 0,0414 2997 372
1,2 | 216 0,0700 5730 1.203| 205 0,0700 5438 1.142| 194 10,0630 5146 973| 184 0,0560 4.881 820| 162 0,0525 4.297 677| 130 10,0525 3.448 543

16 16 8 189 0,718 3.760 810| 180 10,0718 3.581 771| 170 0,0646 3.382 655| 161 10,0574 3.203 552 142 10,0539 2.825 457| 113 10,0539 2248 364
16 | 216 0,0894 4297 1152 205 0,0894 4.078 1.094| 194 0,0805 3.859 932 184 10,0715 3.661 785| 162 0,0671 3.223 649| 130 0,0671 2586 521

20 20 10 189 10,0874 3.008 789| 180 10,0874 2.865 751 170 0,0787 2706 639 161 10,0699 2562 537 142 0,0656 2.260 445| 113 0,0656 1798 354
2 216 0,1073  3.438 1.107| 205 0,1073  3.263 1.050{ 194 0,0966 3.088 895| 184 10,0858 2.928 754 162 0,0805 2.578 623| 130 10,0805 2.069 500

Acero- Steel-Acier - Acciaio-Stahl | Acero- Steel-Acier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel-Acier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel-Adier-Acciio-Stahl | Acero-Steel-Acier-Acdaio-Stahl | Acero-Steel- Acier-Acdiaio- Stahl

s <500 N/mm? 500 + 800 N/mm? 800 + 1.000 N/mm? 1.000 + 1.200 N/mm? 1.200 + 1.400 N/mm? 1400 + 1680 N/mm?2

D Ae Ap | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F
6 12 75| 248 00303 13157 1.196) 235 0,0303 12467 1133| 223 00273 11830 969| 211 00242 11194 813| 185 0,0227 9815 668| 148 00227 7852 535
8 16 10 | 248 00417 9868 1.234| 235 00417 9350 1170| 223 0,0375 8.873 998 211 00334 8395 841| 185 0,0313 7361 691| 148 00313 5889 553
10 2 125 | 248 00538 7.894 1274 235 0,0538 7480 1207| 223 0,0484 7098 1.031| 211 00430 6716 866| 185 00404 5889 714| 148 00404 4711 571
12 24 15 | 248 00667 6578 1316 235 00667 6234 1.247| 223 0,0600 5915 1.065| 211 0,0534 5597 897| 185 0,0500 4.907 736| 148 0,0500 3926 589
16 32 20 | 248 00867 4934 1.283| 235 00867 4.675 1216| 223 00780 4436 1.038| 211 00694 4198 874 185 0,650 3.680 718| 148 00650 2.944 574
20 4 25 | 248 07055 3947 1.249| 235 0,055 3.740 1.184| 223 10,0950 3.549 1.011| 211 0,0844 3358 850 185 0,791 2944 699| 148 0,0791 2355 559




uni
HPC
s D d I L zZ D313 c Ch
- ‘ B 5
3702.67 4 6 8 54 4 37 17 02 01
HARD METAL MG 10 5 6 9 54 4 47 17 02 01
6 6 10 5 4 57 17 025 015
0=—— D 8 8 12 58 4 7521 025 015
) . 10 10 14 66 4 95 25 025 015
Z 12 12 16 73 4 15 27 03 02
15 14 14 18 75 4 13 29 03 02
L 16 16 22 8 4 15 33 04 025
D3 18 18 24 8 4 17 35 04 025
2 20 20 26 92 4 19 4 045 03
I
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Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl

Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl

Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl

Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl

Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl

500 + 800 N/mm?

800 + 1.000 N/mm?

1.000 + 1.200 N/mm?

1.200 + 1.400 N/mm?

1400 + 1680 N/mm?2

D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Ve Fz N F
4 4 3 137 10,0229  10.902 999 129 10,0206  10.265 846| 122 10,0183 9.708 7111 108 0,0172 8.594 591 86 00172 6.844 4a7n
0,4 182 0,0331 14483 1918 173 10,0298 13767  1.641| 163 10,0265 12.971 1375 144 0,0248 11459 1137 M5 10,0248  9.151 908
5 5 3,75 137 10,0296 8722  1.033] 129 10,0266 8.212 874| 122 10,0237 1.767 736| 108 0,0222 6.875 611 86 10,0222 5475 486
0,5 182 0,0422  11.586 1956 173 10,0380 11.013  1.674| 163 10,0338 10.377  1.403| 144 10,0317 9167  1.162| 115 10,0317 1321 928
6 6 45 137 10,0367 7268  1.067| 129 10,0330 6.844 903 122 0,0294 6.472 761 108 0,0275 5.730 630 86 10,0275 4562 502
0,6 182 0,0541 9.655  2.089| 173 10,0487 9178  1.788| 163 10,0433 8.647  1.498| 144 0,0406 7639 1241 115 0,0406  6.101 991
8 8 6 137 0,0505 5451 1101 129 0,0455 5133 934| 122 0,0404  4.854 784| 108 10,0379 4297 651 86 00379 3422 519
0,8 182 0,0702 7242 2.034] 173 00632 6.883  1.740| 163 10,0562  6.486  1.458| 144 0,0527 5730  1.208] 115 10,0527  4.576 965
10 10 75 137 0,0652 4.361 1137| 129 0,0587 4106 964| 122 00522  3.883 811] 108 10,0489 3438 672| 86 10,0489 2737 535
1 182 0,0872 5793  2.021f 173 10,0785 5507  1.729] 163 10,0698 5183  1.448| 144 0,0654 4584 1.199] 15 0,0654  3.661 958
12 12 9 137 10,0807 3.634 1173|129 0,0726 3.422 994] 122 10,0646  3.236 836/ 108 0,0605 2.865 693 86 10,0605 2281 552
1,2 182 0,1050 4828  2.028] 173 10,0945 4589 1735 163 10,0840 4324 1453| 144 10,0788  3.820 1204 115 10,0788  3.050 961
14 14 10,5 137 10,0929 35 1158 129 0,0836 2933 981 122 10,0743 2.774 824/ 108 10,0697 2456 685 86 10,0697  1.955 545
14 182 0,1196 4138 1.980| 173 0,1076 3933 1.693| 163 10,0957 3706 1.419| 144 0,0897 3.274 175 M5 0,0897 2615 938
16 16 12 137 10,1048 2726 1143|129 10,0943  2.566 968 122 10,0838 2427 814| 108 10,0786 2.149 676/ 86 00786 1711 538
1,6 182 0,1340 3.621 1.941( 173 0,1206 3442 1.660| 163 01072 3.243  1.391] 144 0,1005 2.865 1152 115 0,005  2.288 920
18 18 13,5 137 0,164 2423 1128| 129 0,048  2.281 956| 122 10,0931 2157 803 108 0,0873 1.910 667| 86 0,0873  1.521 531
1,8 182 0,1466 3.218  1.887( 173  0,1319 3.059 1614 163 01173 2882 1352 144 01100 2546 11200 15 0,100  2.034 895
20 20 15 137 01277 2180 1114 129 01149  2.053 9441 122 0,1022 1.942 794 108 0,0958 1.719 659 86 10,0958 1369 525
2 182 0,1609 2.897  1.865| 173 0,1448 2753 1595 163 0,187 2594 1335 144 01207 2292 1107 115 0,207  1.830 834
Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl

s 500 + 800 N/mm? 800 + 1.000 N/mm? 1.000 + 1.200 N/mm? 1.200 + 1.400 N/mm’ 1400 + 1680 N/mm?2

D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
4 0,8 5 196 0,282 15597 1759 185 10,0254 14722 1496 175 10,0226 13.926  1.259| 155 10,0212 12334  1.046| 124 10,0212  9.868 837
5 1 6,3 196 0,0354 12478  1.767| 185 10,0319 11.777  1.503| 175 10,0283  11.141 1.261] 155 00266  9.868  1.050( 124 10,0266  7.894 840
6 1,2 75 196 0,0474 10398 1971 185 10,0427 9.815  1.676| 175 10,0379 9.284  1.407| 155 10,0356  8.223 1171 124 0,0356  6.578 937
8 16 10 196 0,0652 7799 2.034] 185 10,0587 7361 1.728] 175 10,0522 6963  1.454| 155 10,0489 6.167  1.206] 124 0,0489 4934 965
10 2 12,5 196 10,0841 6.239  2.099| 185 10,0757 5889  1.783| 175 10,0673 5570 1.499| 155 10,0631 4934 1.245] 124 00631  3.947 996
12 24 15 196 10,1042 5199  2167| 185 10,0938 4907 1.841| 175 10,0834 4642 1.549] 155 10,0782 411 1286 124 00,0782  3.289  1.029
14 28 175 196 10,1200 4456  2139| 185 0,080  4.206  1.817| 175 10,0960 3979  1.528{ 155 10,0900 3524 1269 124 0,000 2819  1.015
16 322 196 0,1355 3899 2113] 185 10,1220  3.680  1.796] 175 0,084 3482 1510 155 0,016  3.084 1.253| 124 0,016 2467  1.003
18 36 225 196 10,1503 3466  2.084| 185 10,1353 3272 1771 175 0,1202 3.095  1.488| 155 01127 2741 1236 124 01127 2193 989
20 4 25 196 0,1649 3119 2.057) 185 01484 2944  1.748] 175 0,319 2785 1469 155 01237 2467 1221 124 01237 1.974 977
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3703.67|(3743.67

HARD METAL MG 10

HPC
D d I L Z c
8 h6
4 6 11 57 4 02 01
5 6 13 57 4 02 01
6 6 13 57 4 025 015
8 8 19 6 4 025 015
10 10 22 72 4 025 0715
12 12 26 8 4 03 02
14 14 26 8 4 03 02
16 16 32 92 4 04 025
18 18 32 92 4 04 025
20 20 38 104 4 045 03

00400
00500
00600
00800
01000

01200
01400
01600
01800
02000

Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl
‘ 500 + 800 N/mm? 800 + 1.000 N/mm’ 1.000 + 1.200 N/mm? 1.200 + 1.400 N/mm? 1400 + 1680 N/mm?2

D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Ve Fz N F
4 4 3 137 10,0206  10.902 898| 129 10,0185 10.265 760 122 0,0165 9.708 641| 108 0,0155 8.594 533 86 0,015 6.844 424
0,4 182 10,0298 14483  1.726| 173 10,0268 13767 1476/ 163 10,0239 12971 1240 144 10,0223 11459 1.022] 15 10,0223  9.151 816
5 5 3,75 137 10,0266 8.722 928| 129 0,0239 8.212 785 122 0,0213 1.767 662 108 10,0200 6.875 550 86 10,0200 5475 438
0,5 182 00380 11.586  1.761| 173 10,0342 11.013 1507 163 10,0304 10377  1.262| 144 10,0285 9167  1.045 115 10,0285 7321 835
6 6 45 137 10,0330 7.268 959| 129 10,0297 6.844 813| 122 0,0265 6.472 686 108 10,0248 5.730 568 86 10,0248  4.562 453
0,6 182 0,0487 9.655  1.881| 173 10,0438 9178  1.608| 163 10,0390  8.647  1.349| 144 0,0365 7.639 11150 15 0,0365  6.101 891
8 8 6 137 0,0455 5451 992| 129 0,0410 5133 842 122 10,0364  4.854 707| 108 0,0341 4.297 586 86 10,0341 3422 467
0,8 182 0,0632 7242 1831 173 0,0569  6.883 1.567| 163 00506 6486  1313| 144 00474 5730 1.086| 115 10,0474 4576 868
10 10 75 137 0,0587 4361 1.024( 129 10,0528 4106 867| 122 10,0470  3.883 730| 108 0,0440 3.438 605| 86 0,0440 2737 482
1 182 0,0785 5793  1.819( 173 10,0707 5507  1.557| 163 10,0628 5188  1.303| 144 10,0589 4584 1.080| 115 10,0589  3.661 863
12 12 9 137 10,0726 3.634  1.055| 129 10,0653 3.422 894] 122 10,0581 3.236 752 108 0,0545 2.865 625| 86 0,0545 2281 497
1,2 182 0,0945 4828  1.825| 173 0,0851 4589 1562 163 0,0756 4324 1308 144 10,0709 3.820 1.083] 115 10,0709  3.050 865
14 14 10,5 137 10,0836 315 1.042( 129 10,0752 2933 882 122 10,0669 2774 7421 108 0,0627 2456 616| 86 0,0627  1.955 490
14 182 0,1076 4138 1781 173 0,0968 3933 1.523| 163 10,0861 3.706  1.276| 144 0,0807 3.274  1.057 15 0,0807 2615 844
16 16 12 137 10,0943 2726  1.028| 129 10,0849  2.566 8711 122 10,0754 2427 732| 108 0,0707 2.149 608 8 0,0707 1.7M 484
1,6 182 0,1206 3.621 1.747] 173 0,1085 3442 1.494] 163 0,0965 3.243  1.252| 144 10,0905 2865  1.037] 15 0,0905 2.288 828
18 18 13,5 137 10,1048 2423 1.016] 129 10,0943 2.281 860 122 10,0838 2157 723| 108 0,0786 1.910 601 86 0,078  1.521 478
1,8 182 01319 3218 1.698| 173 01187 3.059  1.452| 163 0,056  2.882 1.217{ 144 10,0990 2546  1.008| 115 0,0990 2.034 805
20 20 15 137 0,149 2180  1.002| 129 01034  2.053 849 122 10,0920 1.942 715( 108 0,0862 1.719 593| 86 10,0862 1.369 472
2 182 0,1448 2897  1.678| 173 0,1303 2753 1435 163 0,158  2.594  1.202| 144 0,086 2.292 99| 115 0,086  1.830 795
Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl

s 500 + 800 N/mm? 800 + 1.000 N/mm’ 1.000 + 1.200 N/mm? 1.200 + 1.400 N/mm’ 1400 + 1680 N/mm?2

D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
4 0,7 6 196 0,0254 15597  1.585| 185 10,0229 14722  1.349| 175 10,0203 13926  1.131| 155 10,0191 12.334 9421 124 0,0191  9.868 754
5 0,8 75 196 00319 12478  1.592( 185 10,0287 11777 1352 175 10,0255 11141 1.136] 155 0,0239  9.868 9431 124 10,0239 7.8% 755
6 1 9 196 0,0427 10398 1776 185 10,0384 9.815  1.508| 175 10,0341 9.284  1.266| 155 10,0320 8223  1.053| 124 00320 6.578 842
8 13 12 196 0,0587 7799 1.831] 185 10,0528 7361 1.555] 175 0,0470 6.963  1.309| 155 10,0440 6.167  1.085| 124 0,0440 4934 868
10 17 15 196 10,0757 6.239  1.889| 185 10,0681 5.889  1.604] 175 10,0606 5570 1.350| 155 10,0568 4934 1121 124 00568  3.947 897
12 2 18 196 0,0938 5199 1.951] 185 10,0844 4907  1.657| 175 10,0751 4.642 1394 155 10,0704 41 1.158] 124 0,0704  3.289 926
14 23 2 196 0,080 4456  1.925| 185 10,0972 4206  1.635| 175 10,0864 3979 1375 155 10,0810 3524 13421 124 0,0810  2.819 913
16 2,7 4 196 0,1220 3.899  1.903] 185 10,1098 3.680  1.616] 175 10,0976 3482 1359 155 0,094  3.084  1.128| 124 0,0914 2467 902
18 3 27 196 0,1353 3466  1.876| 185 10,1218 3272 1.594| 175 0,1082 3.095  1.340| 155 0,014 2741 11121 124 0,014 2193 889
20 3330 196 10,1484 3119 1851 185 01336 2944  1.573| 175 0187 2785 1.322| 155 0,113 2467  1.098] 124 0,113 1.974 879




uni
HPC
L D d I L Z D313 c
- QJ‘» f8 hé
3704.67 6 6 13 65 4 57 29 025 015
HARD METAL MG 10 8 8§ 19 8 4 75 45 025 0,15
10 10 22 100 4 95 5 025 0,15
0= D 12 12 26 100 4 11,5 55 03 02
’Chc 16 16 32 110 4 15 62 04 025
? 20 20 38 125 4 19 75 045 03
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D3

Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl
‘ 500 + 800 N/mm? 800 + 1.000 N/mm’ 1.000 + 1.200 N/mm? 1.200 + 1.400 N/mm? 1400 + 1680 N/mm?2

D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Ve Fz N F
6 6 3 126 0,0314 6.684 840( 119 10,0283 6.313 715 M3 0,0251 5.995 602| 99 10,0236 5252 49| 79 0,0236 4191 396
0,6 164 0,0433 8.700  1.507|] 156 0,0390 8.276  1.291| 147 10,0346 7799 1.079] 130 0,0325 6.897 897] 104 10,0325 5517 717
8 8 4 126 0,0432 5.013 866 119 10,0389 4735 737] 113 0,0346 4.496 622 99 0,034 3.939 5100 79 00324 3143 407
0,8 164 0,0562 6.525  1467| 156 10,0506  6.207 1.256| 147 0,0450 5.849  1.053| 130 10,0422 5173 8731 104 10,0422 4138 698
10 10 5 126 0,0558 40M 895 119 0,0502 3.788 761 13 0,0446 3.597 6421 99 10,0419 3151 528 79 0,0419 2515 422
1 164 0,0698 5220  1457| 156 10,0628 4966  1.247| 147 0,0558 4679  1.044] 130 10,0524 4138 867 104 0,054 3310 694
12 12 6 126 0,0690 3342 922| 119 0,0621 3157 784] 13 0,0552 2.997 662 99 10,0518 2.626 5441 79 00518  2.096 434
1,2 164 0,0840 4350  1.462| 156 0,0756 4138 1.251] 147 0,0672 3.899  1.048| 130 10,0630  3.448 869] 104 0,0630  2.759 695
16 16 8 126 0,0897 2.507 900{ 119 10,0807 2367 764] 113 0,078 2.248 646 99 10,0673 1.970 5300 79 00673 1572 423
1,6 164 0,1072 3.263  1.399| 156 0,0965 3104 1.198] 147 0,0858 2924 1.004] 130 10,0804 2586 832| 104 10,0804  2.069 665
20 20 10 126 0,1093 2.005 8771 19 10,0984 1.894 745 13 0,0874 1.798 629 99 10,0820 1.576 517 79 10,0820 1.257 412
2 164 0,1287 2610  1.344[ 156 01158 2483  1150( 147 0,030  2.340 964 130 0,0965 2.069 799] 104 0,0965  1.655 639

Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl
s 500 + 800 N/mm? 800 + 1.000 N/mm’ 1.000 + 1.200 N/mm? 1.200 + 1.400 N/mm’ 1400 + 1680 N/mm?2

D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
6 1,2 75 176  0,0379 9337 1415 166 0,0341 8.807  1.201| 158 10,0303 8.382  1.016| 140 10,0284 1427 844 M2 10,0284 5942 675
8 16 10 176 0,0522 7003 1462| 166 00470  6.605 1.242] 158 0,0418  6.287  1.051| 140 10,0392 5.570 873 112 10,0392 4456 699
10 2 12,5 176 0,0673 5.602  1.508| 166 00606 5284 1.281| 158 10,0538 5.029  1.082( 140 10,0505 4456 900{ M2 0,0505  3.565 720
12 24 15 176  0,0834 4669  1.558] 166 0,0751 4403 1.323] 158 10,0667 4191 1.118] 140 10,0626 3.714 930 112 00626 2971 744
16 322 176  0,1084 3.501 1.518{ 166 0,0976 3302 1.289| 158 10,0867 3143 1.090| 140 10,0813 2.785 906 12 0,0813 2228 725
20 4 25 176 0,1319 2.801 1478 166  0,1187 2642 1.254] 158 0,1055 2515 1.061( 140 10,0989  2.228 881 112 10,0989 1783 705




(o <enou

3203.57

HARD METAL

SM

0=C"1

ki

HPC
D d I L Z c
o h6
3 6 8 60 4 01 005 00300
4 6 11 60 4 015 01 00400
5 6 13 60 4 015 01 00500
6 6 13 60 4 02 015 00600
8 8 19 6 4 02 015 00800
10 10 22 72 4 02 0715 01000
12 12 26 8 4 025 02 01200
16 16 32 92 4 03 025 01600
20 20 38 104 4 035 03 02000.20

Acero- Steel- Acier - Acciaio-Stahl | Acero- Steel-Acier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel-Adier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel- Adier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel-Acier-Acdaio-Stahl | Acero- Steel- Acier-Acdaio- Stahl

’ <500 N/mm? 500 + 800 N/mm? 800 + 1.000 N/mm? 1.000 + 1.200 N/mm? 1.200 + 1.400 N/mm? 1400 + 1680 N/mm?2

D Ae Ap | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F
3 3 45 1 101 00126 10.716 540/ 96 10,0126 10.186 513| 91 0,0113  9.655 436| 86 0,0101 9125 369| 76 0,0095 8.064 306 60 0,0095 6366 242
1,5 | 125 0,0176 13.263 934 119 0,0176 12.626 889 112 0,0158 11.884 751| 106 0,0141 11.247 634| 94 0,0132 9974 527| 75 0,0132 7958 420
4 4 6 101 0,0176  8.037 566| 96 0,0176 7.639 538 91 10,0158 7242 458| 86 0,0141 6.844 386 76 0,0132 6.048 319| 60 00132 4775 252
2 125 10,0245 9947 975 119 10,0245 9470 928 112 0,0221 8913 788| 106 10,0196 8435 661| 94 0,0184 7480 551| 75 0,0184 5968 439
5 5 75 | 101 00228 6430 586 96 10,0228 6.112 557{ 91 0,0205 5793 475/ 86 0,0182 5475 399 76 0,0171 4.838 331 60 0,0171 3.820 261
2,5 | 125 0,316 7958 1.006| 119 10,0316 7576 958 112 10,0284 7130 810| 106 10,0253 6.748 683 94 10,0237 5984 567| 75 0,0237 4775 453
6 6 9 101 0,0283 5358 607 96 0,0283 5.093 577| 91 10,0255 4.828 492| 86 00226 4562 412 76 0,0212 4.032 342{ 60 00212 3183 270
3 125 0,0393  6.631 1.042| 119 10,0393 6.313 992 112 0,0354 5942 841| 106 10,0314 5623 706/ 94 00295 4987 5838| 75 0,0295 3979 470
8 8 12 101 0,0390 4.019 627 96 0,0390 3.820 596 91 0,0351 3.621 508 86 0,0312 3422 427| 76 0,0293 3.024 354| 60 00293 2387 280
4 125 0,0540 4974 1.074] 119 10,0540 4735 1.023| 112 0,0486 4.456 866| 106 0,0432 4218 729 94 10,0405 3.740 606| 75 0,0405 2984 483
10 0 15 101 0,0551 3215 709| 96 0,0551 3.056 674| 91 0,0496 2.897 575| 86 0,0441 2737 483 76 0,0413 2419 400{ 60 00413 1910 316
5 125 0,0698 3979 1111 119 10,0698 3.788 1.058| 112 0,0628 3.565 896| 106 0,0558 3.374 753| 94 10,0524 2992 627\ 75 0,0524 2387 500
12 12 18 101 0,0681 2.679 730{ 96 0,0681 2.546 694 91 10,0613 2414 592| 86 0,0545 2281 497| 76 0,0511 2016 412 60 00511 1592 325
6 125 0,0863 3.316 1145 119 10,0863  3.157 1.090{ 112 0,0777 2971 923| 106 0,0690 2.812 776/ 94 10,0647 2493 645 75 0,0647 1989 515
16 16 24 101 0,0806 2.009 648 96 0,0806 1910 616/ 91 10,0725 1810 525| 86 0,0645 1711 441 76 0,0605 1512 366[ 60 00605 1194 289
8 125 01121 2487 115 119 0,1121 2367 1.061| 112 0,009 2.228 899| 106 0,0897 2109 757 94 10,0841 1870 629| 75 0,0841 1492 502
20 20 30 101 0,0984 1607 633] 96 0,0984 1.528 601| 91 0,0886 1448 513| 86 0,0787 1369 431 76 10,0738 1210 357| 60 0,0738 955 282
10 125 0,366 1989 1.087| 119 10,1366 1.894 1.035 112 0,229 1783 877| 106 10,1093 1.687 738 94 0,025 1496 613| 75 0,025 1194 490

Acero- Steel-Acier - Acciaio-Stahl | Acero- Steel-Acier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel-Acier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel-Adier-Acciio-Stahl | Acero-Steel-Acier-Acdaio-Stahl | Acero-Steel- Acier-Acdiaio- Stahl

s <500 N/mm? 500 + 800 N/mm? 800 + 1.000 N/mm? 1.000 + 1.200 N/mm? 1.200 + 1.400 N/mm? 1400 + 1680 N/mm?2

D Ae Ap | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F
3 05 45| 175 10,0197 18.568 1.463| 167 0,0197 17.719 1.396| 157 10,0177 16.658 1.179| 149 10,0158 15.809 999| 132 10,0148 14.006 829| 105 10,0148 11141 660
4 0,67 6 175 10,0282 13.926 1571 167 10,0282 13.289 1.499| 157 10,0254 12.494 1.269| 149 10,0226 11.857 1.072| 132 10,0212 10.504 891| 105 0,0212 8.356 709
5 0,83 75 | 175 10,0354 11.141 1.578| 167 0,0354 10.632 1.505| 157 10,0319  9.995 1.275| 149 10,0283 9.486 1.074| 132 10,0266 8.403 894| 105 10,0266 6.684 711
6 1 9 175 0,0474  9.284 1.760| 167 0,0474 8.860 1.680| 157 10,0427 8329 1423| 149 0,0379 7905 1.198| 132 10,0356 7.003 997 105 0,0356 5570 793
8 133 12 175 0,0652 6.963 1.816| 167 10,0652 6.645 1.733| 157 10,0587 6.247 1467| 149 0,0522 5929 1.238| 132 10,0489 5252 1.027{ 105 0,0489 4178 817
10 1,67 15 175 0,0841 5570 1.874| 167 0,0841 5316 1.788| 157 10,0757 4997 1.513| 149 0,0673 4743 1.277| 132 10,0631 4.202 1.061| 105 0,0631 3.342 844
12 2 1B 175 0,042  4.642 1.935| 167 0,1042 4430 1.846| 157 10,0938 4165 1.563| 149 0,0834 3952 1.318| 132 10,0782 3.501 1.095| 105 0,0782 2785 871
16 2,67 24 175 0,355  3.482 1.887| 167 0,1355 3.322 1.801| 157 10,1220  3.123 1.524| 149 0,1084 2.964 1.285| 132 10,1016  2.626 1.067| 105 0,1016  2.089 849
20 3,33 30 175 01649  2.785 1.837| 167 0,1649  2.658 1.753| 157 10,1484  2.499 1483| 149 0,319 2371 1.251| 132 10,1237 2101 1.040{ 105 0,237 1671 827
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HARD METAL

0=—"1

(o <enou

HPC
b d 1 L 2 c Chl. 0255,
Mo he N
4 6 12 60 4 025 015 00400
6 6 15 60 4 025 015 00600
8 8 20 75 4 025 0,15 00800
10 10 25 8 4 025 0,5 01000
12 12 30 100 4 025 0,5 01200
16 16 40 105 4 035 0.2 01600
20 20 45 110 4 035 02 02000.20

Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl

Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl

Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl

Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl

50 + 55 HRc 55 + 60 HRc 60 + 65 HRc 65 + 70 HRc
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
4 4 1 54 0,0178 4.297 306 43 0,0178 3422 2441 28 0,0160 2228 143
4 0,4 66 0,0218 5.252 458 53 10,0218 4.218 368] 34 10,0196 2.706 212 22 0,0176 1.751 123
6 6 15 54 0,0132 2.865 151 43 10,0132 2.281 1200 28 10,0119 1.485 7
6 0,6 66 0,0258 3.501 361 53 0,0258 2.812 290 34 10,0232 1.804 167| 22 0,0209 1.167 98
8 8 2 54 10,0248 2149 213| 43 0,0248 1M 170) 28 0,0223 1.114 99
8 0,8 66 0,0388 2.626 408 53 10,0388 2109 327 34 10,0349 1.353 189 22 0,0314 875 110
10 10 25 54 0,0379 1.719 2611 43 0,0379 1.369 208] 28 0,034 891 122
10 1 66 0,0501 2101 a1 53 10,0501 1.687 338] 34 10,0451 1.082 195| 22 0,0406 700 114
12 12 3 54 10,0466 1.432 267| 43 0,0466 1141 2131 28 0,0419 743 125
12 1,2 66 0,0604 1.751 4231 53 10,0604 1.406 340 34 0,0544 902 196 22 10,0490 584 114
16 16 4 54 10,0524 1.074 225 43 0,054 855 1791 28 10,0472 557 105
16 1,6 66 0,0768 1313 403] 53 10,0768 1.054 324| 34 0,0691 676 187] 22 0,0622 438 109
20 20 5 54 10,0583 859 2001 43 0,0583 684 160| 28 10,0525 446 94
20 2 66 0,0693 1.050 291 53 0,0693 844 234] 34 0,0624 541 135| 22 0,0562 350 79
Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl
y 50 + 55 HRc 55 + 60 HRc 60 + 65 HRc 65 + 70 HRc
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
4 067 6 68 10,0186 541 403| 54 00186  4.297 3200 36 10,0167  2.865 191
0,4 4 93 0,0230 7401 681 74 00230  5.889 542 48 10,0207 3.820 316 31 0,0186  2.467 184
6 1 9 68 10,0294 3.608 4241 54 00294  2.865 337 36 0,0265 1.910 202
0,6 6 93 0,0367 4.934 724 74 0,0367 3.926 576] 48 10,0330  2.546 336 31 0,0297 1.645 195
8 133 12 68 10,0406 2.706 439| 54 10,0406 2149 349 36 0,0365 1432 209
0,8 8 93 0,0477 3.700 706 74 0,0477 2944 562| 48 0,0429 1.910 328| 31 10,0386 1.233 190
10 1,67 15 68 10,0523 2.165 453| 54 0,0523 1.719 3601 36 10,0471 1.146 216
1 10 93 0,0592 2.960 701 74 0,0592 2355 558] 48 10,0533 1.528 326 31 0,0480 987 190
12 2 18 68 10,0648 1.804 468 54 10,0648 1432 37N 36 0,0583 955 223
12 12 93 0,0713 2467 704) 74 0,0713 1.963 560 48 10,0642 1.273 327 31 10,0578 822 190
16 267 24 68 10,0841 1.353 455 54 0,0841 1.074 361 36 0,0757 716 217
16 16 93 0,091 1.850 674 74 0,091 1.472 536| 48 10,0820 955 313 31 0,0738 617 182
20 333 30 68 10,1024 1.082 4431 54 0,024 859 352| 36 10,0922 573 m
2 20 93 0,1093 1.480 647) 74 0,093 1178 515 48 10,0984 764 301 31 0,0886 493 175

23
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o 45 I
31 02'45 m 3 6 10 60 4 025 015
HARD METAL ESM 4 6 10 60 4 025 0,15 00400
L 5 6 10 60 4 025 0,15 FIE] -
0= 6 6 12 60 6 025 0,15 00600 6 25 70 00600
8 8 16 75 6 025 015 00800 8 40 100 00800
10 10 20 8 6 025 015 01000 10 45 100 01000
@ 12 12 25 100 6 025 015 01200 12 5 110 01200
16 16 32 105 6 035 02 01600 16 70 140 01600
20 20 40 1m0 8 035 02 02000.20 20 80 160 m(tpL[i 1)
25 25 45 121 8 035 02 02500 25 90 164 02500
i
:
:
;
4
i
Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl
‘ 50 + 55 HRc 55 + 60 HRc 60 + 65 HRc 65+ 70 HRc

Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F

D

3 3 0,075 105 10,0182 1141 811 84 00182 8913 649| 55 00164 5836 383 36 00148  3.820 226
4 4 0,100{ 105 10,0251 8.356 839 84 10,0251  6.684 671| 55 10,0226 4377 396 36 00203  2.865 233
5 5
6 6

0,125 105 10,0326  6.684 872| 84 10,0326 5348 697| 55 00293 3501 410( 36 00264 2292 242

0,150{ 105 10,0331 5570 1106 84 00331 4456 885 55 10,0298 2918 522| 36 00268 1910 307

8 8 0,2000 105 10,0423 4178 1.060| 84 10,0423 3342 848 55 10,0381 2188 500 36 00343 1432 295
10 10 0,250 105 10,0507 3342 1.017] 84 10,0507 2674 813] 55 0,0456 1751 479] 36 0,0410 1146 282
12 12 0,300 105 10,0587 2.785 981| 84 10,0587 2228 785 55 10,0528 1459 462| 36 0,0475 955 272
16 16 0,400 105 10,0727  2.089 9| 84 00727 1671 729| 55 10,0654  1.09%4 429] 36 0,0589 716 253
20 20 0,500, 105 10,0698 1.671 933| 84 0,069 1337 747\ 55 10,0628 875 440/ 36 0,0565 573 259
25 25 0,625 105 10,0769 1337 823| 84 0,769  1.070 658| 55 10,0692 700 388 36 0,0623 458 228

Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl | Acero - Steel - Acier - Acciaio - Stahl

7’ 50 + 55 HRc 55 + 60 HRc 60 + 65 HRc 65 - 70 HRc

Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
3 0,050 45 179 00190 18992 1443 143 10,0190 15173 1153 93 0,017 9.868 675| 60 0,0154 6.366 392
0,015 3 252 10,0228 26738 2439 202 10,0228 21433 1.955| 131 10,0205 13.899 1140 85 10,0185 9.019 667
4 0,067 6 179 00204 14244 1504) 143 00264 11380  1.202| 93 10,0238 7401 705 60 0,0214 4775 409
0,020 4 252 10,0313 20.053 2511 202 0,0313 16.075  2.013] 131 10,0282  10.425 1176 85 10,0254 6.764 687
5 0,083 75 179 10,0342 11395 1.559| 143 0,0342 9104  1.245 93 10,0308 5.921 7291 60 0,0277 3.820 423
0,025 5 252 00410  16.043  2.631| 202 0,0410 12.860  2.109] 131 0,0369 8340 1231 85 10,0332 54 719
6 0,00 9 179  0,0446 9496  2.541| 143 0,0446 7586 2.030| 93 10,0401 4934 1187 60 0,0361 3183 689
0,030 6 252 00573 13369  4.596| 202 00573 10716  3.684] 131 0,0516 6950  2152| 85 10,0464 4509  1.255
8 0,133 12 179 0,0541 7122 2312 143 0,0541 5690  1.847| 93 10,0487 3.700  1.081 60 10,0438 2387 627
0,040 8 252 0,0666  10.027  4.007| 202 0,0666 8.037  3.212] 131 0,0599 5212 1.873] 85 10,0539 3382 1.094
10 0,167 15 179 0,0636 5.698 2174 143 0,0636 4552 1737\ 93 10,0572 2960  1.016] 60 0,0515 1.910 590
0,050 10 252 0,0758 8.021  3.648| 202 0,0758 6430  2.924] 131 0,0682 4170  1.706] 85 10,0614 2.706 997
12 0,200 18 179 10,0735 4748 2094 143 0,0735 3793 1673 93 0,0662 2.467 980| 60 0,059 1.592 569
0,060 12 252 0,0850 6.684  3.409| 202 0,0850 5358 2733 131 0,0765 3475 1.595] 85 10,0689 2.255 932
16 0,267 24 179 0,0912 3.561 1949 143 0,0912 2.845 1557 93 10,0821 1.850 m 60 0,0739 1.194 529
0,080 16 252 0,1033 5.013  3.107| 202 0,1033 4019 2491 131 0,0930 2.606  1.454| 85 10,0837 1.691 849
20 0,333 30 179 0,071 2.849 24411 143 0,071 2276 19501 93 10,0964 1.480 114 60 10,0868 955 663
0,100 20 252 0,1191 401 3.822] 202 0,1191 3215 3.063] 131 0,1072 2085 1.788] 85 10,0965 1353 1.045

25 0,417 375 179 01178 2279 2148 143 0M78  1.821 1716 93 07060 1184  1.004| 60 0,0954 764 583
0125 25 252 0,1310 3209 3363| 202 01310 2572 2.695] 131 01179  1.668  1.573| 85 0,1061 1.082 918

3103.45

Condiciones de corte: 70% de los valores de 3102.45 / Cutting conditions: 70 % of the values of 3102.45 / Conditions de coupe: 70% des valeurs de
3102.45 / Condizioni di taglio: 70% dei valori di 3102.45 / Schneidbedingungen: 70% der Werte von 3102.45
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HARD METAL
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0=C"1

HPC

D d I L Z c¢ Ch

o h6 450

6 6 13 5 6 025 015

8 § 19 6 6 025 015
10 10 22 72 6 025 015
12 12 26 8 6 025 015
14 14 26 8 6 035 020
16 16 32 92 6 035 020
18 18 32 92 6 035 020
20 20 38 104 6 035 020

(o <enou

Acero- Steel- Acier - Acciaio-Stahl | Acero- Steel-Acier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel-Adier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel- Adier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel-Acier-Acdaio-Stahl | Acero- Steel- Acier-Acdaio- Stahl

‘ <500 N/mm? 500 + 800 N/mm? 800 + 1.000 N/mm? 1.000 + 1.200 N/mm? 1.200 + 1.400 N/mm? 1400 + 1680 N/mm?2

D Ae Ap | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F
6 6 06 | 173 00332 9178 1.828| 164 10,0332 8700 1.733| 156 0,0299 8.276 1.485| 147 10,0266  7.799 1.245| 130 10,0249  6.897 1.030| 104 10,0249 5517 824
8 8 08| 173 0,0500 6.883 2.065| 164 0,0500 6.525 1.958| 156 0,0450 6.207 1.676| 147 10,0400 5.849 1.404| 130 0,0375 5173 1.164| 104 0,0375 4138 931
10 10 1,0 | 173 0,0645 5507 2131 164 0,0645 5220 2.020| 156 0,0581 4966 1.731| 147 0,0516  4.679 1449| 130 0,0484 4138 1.202| 104 10,0484 3310 961
12 12 12 | 173 00779 4589 2145 164 0,0779 4350 2.033| 156 0,0701 4138 1.740| 147 0,0623 3.899 1.457| 130 10,0584 3.448 1.208| 104 10,0584 2759 967
14 14 14 | 173 0,0882 3933 2.081| 164 0,0882 3729 1.973| 156 0,0794 3.547 1.690| 147 0,0706 3.342 1.416| 130 0,0662 2.956 1.174| 104 10,0662 2365 939
16 16 16 | 173 10,0989 3442 2.042| 164 0,0989 3.263 1.936| 156 0,0890 3.104 1.658| 147 0,0791 2.924 1.388| 130 0,0742 2.586 1.151| 104 10,0742 2.069 921
18 18 1,8 | 173 0,816 3.059 1.997| 164 0,0816 2900 1.893| 156 0,0734  2.759 1.620| 147 10,0653 2.600 1.358| 130 0,0612 2.299 1.126( 104 10,0612 1.839 900
20 20 2,0 | 173 0,0893 2.753 1.967| 164 0,0893 2.610 1.865| 156 0,0804 2.483 1.597| 147 0,0714 2340 1337 130 0,0670 2.069 1.109| 104 0,0670 1.655 887
Acero- Steel- Adier- Acdiaio-Stahl | Acero-Steel- Acier-Acdaio-Stahl | Acero-Steel- Adier-Acdaio-Stahl | Acero-Steel-Acier-Acdiaio-Stahl | Acero-Steel- Acier-Acdiaio-Stahl | Acero- Steel- Adier - Acciaio - Stahl

7’ <500 N/mm? 500 + 800 N/mm? 800 + 1.000 N/mm? 1.000 + 1.200 N/mm? 1.200 + 1.400 N/mm? 1400 + 1680 N/mm?2

D Ae Ap | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F
6 1 9 179 10,0379 9496 2.159| 170 0,0379  9.019 2.051| 161 0,0341  8.541 1.747| 152 0,0303 8.064 1.466| 134 10,0284 7109 1.211| 107 10,0284 5677 967
02 9 330 0,0567 17507 5.956| 314 0,0567 16.658 5.667| 297 0,0510 15.756 4.821| 281 0,0454 14.907 4.061| 248 10,0425 13.157 3.355| 198 10,0425 10.504 2.679
8 133 12 179 10,0522 7122 2.231| 170 0,0522 6.764 2118| 161 0,0470 6.406 1.806| 152 10,0418 6.048 1.517| 134 10,0392 5332 1.254| 107 10,0392 4.257 1.001
0,27 12 330 0,0708 13130 5.578| 314 10,0708 12494 5.307| 297 0,0637 11.817 4.516] 281 0,0566 11.181 3.797| 248 0,0531 9.868 3.144| 198 10,0531 7.878 2.510
10 1,67 15 179 0,0673  5.698 2.301| 170 0,0673 5411 2.185| 161 10,0606 5125 1.863| 152 10,0538 4.838 1.562| 134 10,0505 4.265 1.292| 107 0,0505 3.406 1.032
0,33 15 330 10,0853 10.504 5.376| 314 10,0853 9.995 5.115| 297 10,0768  9.454 4.356| 281 0,0682 8.944 3.660| 248 0,0640 7.894 3.031| 198 10,0640 6.303 2.420
12 2 18 179 0,0834 4748 2.376| 170 10,0834 4509 2.256| 161 0,0751  4.271 1.925| 152 0,0667 4.032 1.614| 134 10,0626 3.554 1.335| 107 0,0626 2.838 1.066
04 18 330 0,004 8754 5.273| 314 0,004 8329 5.017| 297 0,0904 7.878 4.273] 281 0,0803 7454 3.591| 248 0,0753 6.578 2.972| 198 10,0753  5.252 2373
14 233 21 179 0,0960  4.070 2.344| 170 0,0960 3.865 2.226| 161 0,0864 3.661 1.898| 152 10,0768  3.456 1.593| 134 10,0720 3.047 1.316| 107 0,0720 2.433 1.051
047 21 330 01134 7503 5105 314 0,134 7139 4.857| 297 0,021  6.753 4.137| 281 0,0907 6.389 3.477| 248 10,0851 5.639 2.879| 198 10,0851 4.502 2.299
16 2,67 24 179 0,084  3.561 2316/ 170 0,1084  3.382 2.200| 161 0,0976 3.203 1.876| 152 10,0867 3.024 1573 134 10,0813 2.666 1.300{ 107 0,0813 2129 1.039
0,53 24 330 01262  6.565 4.971| 314 0,262  6.247 4730{ 297 0,1136 5909 4.028| 281 0,1010  5.590 3.388| 248 0,0947 4.934 2.803| 198 10,0947 3.939 2.238
18 37 179 0,202 3165 3.043| 170 0,1202  3.006 2.891| 161 10,1082  2.847 2.464| 152 10,0962 2.688 2.069| 134 10,0902 2370 1.710{ 107 10,0902 1.892 1.365
06 27 330 01364 5.836 6.368| 314 0,364 5.553 6.059| 297 0,228 5.252 5.160| 281 0,1091 4.969 4.337| 248 0,023 4386 3.590| 198 10,1023  3.501 2.865
20 333 30 179 0,319 2.849 3.006| 170 0,319  2.706 2.855| 161 0,1187  2.562 2.433| 152 0,055  2.419 2.042| 134 10,0989 2133 1.688| 107 0,0989 1703 1.347
0,67 30 330 01497 5252 6.290| 314 0,497 4997 5984| 297 0,347 4727 5.094| 281 0,198  4.472 4.286| 248 0,123  3.947 3.546| 198 0,123  3.151 2.831
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3104.67

HARD METAL

L

MG 10

HPC
D d I L Z c
o h6
10 10 40 80 6 025 015
12 12 50 100 6 025 0,15
14 14 50 100 6 035 0,20
16 16 60 110 6 035 0,20
18 18 60 110 6 035 0,20
20 20 70 125 6 035 020

Acero- Steel- Acier - Acciaio-Stahl | Acero- Steel-Acier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel-Adier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel- Adier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel-Acier-Acdaio-Stahl | Acero- Steel- Acier-Acdaio- Stahl

‘ <500 N/mm? 500 + 800 N/mm? 800 + 1.000 N/mm? 1.000 + 1.200 N/mm? 1.200 + 1.400 N/mm? 1400 + 1680 N/mm2

D Ae Ap | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F
10 10 1,0 | 121 0,452 3.852 1.045 115 0,0452 3.661 993| 109 0,0407 3470 847| 103 0,0361 3.279 710/ 91 0,0339 2.897 589 73 10,0339 2324 473
12 12 1,2 | 121 0,0545 3.210 1.050{ 115 0,0545 3.050 997| 109 0,0491 2.891 852| 103 0,0436 2732 715| 91 0,0409 2414 592 73 10,0409 1936 475
14 14 14 | 121 00617 2751 1.018] 115 0,0617 2.615 968 109 0,0556 2478 827| 103 0,0494 2342 694 91 00463 2.069 575 73 00463 1.660 461
16 16 16 | 121 00692 2407 999 115 0,0692 2288 950 109 0,0623 2168 810| 103 0,0554 2.049 681 91 0,0519 1810 564 73 00519 1452 452
18 18 1,8 | 121 00571 2140 978 15 0,0571 2.034 929 109 0,0514 1928 793| 103 0,0457 1.821 666 91 0,0428 1.609 551| 73 0,0428 1291 442
20 20 20 | 121 0,625 1926 963| 115 0,0625 1.830 915| 109 0,0563 1735 781| 103 10,0500 1.639 656 91 10,0469 1448 543| 73 0,0469 1162 436
Acero-Steel-Acier - Acciaio-Stahl | Acero-Steel- Adier - Acdiio- Stahl | Acero- Steel- Acier- Acciaio- Stahl | Acero- Steel- Acier - Acciaio-Stahl | Acero- Steel- Adier- Acdaio- Stahl | Acero-Steel- Adier -Acciaio- Stahl

7’ <500 N/mm? 500 + 800 N/mm? 800 + 1.000 N/mm? 1.000 + 1.200 N/mm? 1.200 + 1.400 N/mm? 1400 + 1680 N/mm2

D Ae Ap | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F
10 0,83 30 125 0,0265 3.979 633 119 0,0265 3.788 602 113 10,0239 3597 516 106 0,212 3.374 429| 94 0,0199 2992 357 75 0,0199 2387 285
017 30 231 10,0397 7353 1.751| 220 10,0397 7003 1.668| 208 0,0357 6.621 1.418] 197 0,0318 6.271 1.197| 174 0,0298 5539 990| 139 10,0298 4424 791
12 1 36 125 0,0365 3316 726 119 10,0365 3.157 691 113 10,0329 2997 592| 106 10,0293 2.812 494| 94 0,274 2493 410 75 0,0274 1989 327
02 36 231 10,0496 6127 1.823| 220 10,0496 5.836 1.737| 208 0,0446 5517 1476] 197 0,0396 5226 1.242| 174 0,0372 4615 1.030 139 10,0372 3.687 823
14 117 42 125 0,0471  2.842 803| 119 10,0471 2706 765 113 10,0424 2569 654| 106 0,377 2410 545 94 0,0354 2137 454| 75 0,0354 1705 362
0,23 42 231 10,0597 5252 1.881| 220 0,0597 5.002 1.792| 208 0,0538 4729 1.527| 197 0,0477 4479 1.282| 174 10,0448 3.956 1.063| 139 10,0448 3.160 849
16 1,33 48 125 0,0584 2487 871 119 10,0584 2367 829| 113 10,0526 2.248 709| 106 0,0467 2109 591| 94 0,0438 1.870 491| 75 0,0438 1492 392
0,26 48 231 0,0703 4596 1.939| 220 0,0703 4377 1.846| 208 0,0633 4138 1.572| 197 0,0562 3919 1.321| 174 0,0527 3.462 1.095| 139 10,0527 2765 874
18 15 54 125 0,0672 2.210 1.188| 119 10,0672 2104 1131 113 0,0605 1998 967| 106 0,0538 1.874 807| 94 0,0504 1.662 670 75 0,0504 1326 535
03 54 231 0,0794 4085 2.595| 220 10,0794 3.890 2.471| 208 0,0715 3.678 2104| 197 0,0635 3.484 1.770| 174 0,0596 3.077 1467| 139 0,596 2458 1172
20 1,67 60 125 0,0759  1.989 1.208| 119 0,0759 1.894 1.150| 113 0,0683 1798 982 106 10,0607 1.687 819 94 10,0569 1496 681 75 0,0569 1194 544
0,33 60 231 10,0883  3.676 2.597| 220 10,0883 3.501 2.473| 208 10,0795 3.310 2.105| 197 0,0707  3.135 1.773| 174 0,0663 2769 1469| 139 0,663 2212 1173




HARD METAL

3105.67

MG 10

0=C"1

HPC
D d I L Z R
h10 h6 +0,02
6 6 13 57 6 00600.0005
6 6 13 57 6 00600.0010
8 8 19 6 6 00800.0005
=2 R 8 8 19 6 6 00800.0010
~ 8 8 19 6 6 00800.0015
10 10 2 72 6 01000.0005
10 10 2 72 6 01000.0010
10 10 2 72 6 01000.0015
12 12 26 8 6 01200.0005
12 12 2% 8 6 01200.0010
12 12 26 8 6 01200.0015
12 12 26 8 6 01200.0020
16 16 32 92 6 01600.0005
16 16 32 92 6 01600.0010
16 16 32 92 6 01600.0015
16 16 32 92 6 01600.0020
16 16 32 92 6 01600.0025

(o <enou

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

Acero- Steel- Acier - Acciaio- Stahl

<500 N/mm? 500 + 800 N/mm? 800 + 1.000 N/mm? 1.000 + 1.200 N/mm? 1.200 + 1.400 N/mm? 1400 + 1680 N/mm2

D Ae Ap | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F
6 6 0,6 | 190 0,0332 10.080 2.008| 180 10,0332 9.549 1.902| 172 10,0299 9125 1.637| 162 10,0266 8.594 1.372| 143 10,0249 7586 1.133| 114 0,0249 6.048 904
8 8 0,8 [ 190 0,0500 7.560 2.268| 180 10,0500 7162 2.149| 172 10,0450 6.844 1.848| 162 0,0400 6.446 1.547| 143 10,0375 5.690 1.280| 114 0,0375 4.536 1.021
10 10 1,0 | 190 0,0645 6.048 2.341| 180 0,0645 5730 2.218| 172 10,0581 5475 1.909| 162 0,0516 5157 1.597| 143 10,0484 4552 1.322| 114 0,0484 3.629 1.054
12 12 1,2 1 190 0,0779 5.040 2.356| 180 0,0779 4775 2.232| 172 0,0701 4.562 1.919| 162 0,0623 4.297 1.606| 143 10,0584 3.793 1.329| 114 10,0584 3.024 1.060
16 16 1,6 | 190 0,0989 3780 2.243| 180 10,0989 3.581 2125| 172 10,0890 3.422 1.827| 162 10,0791 3.223 1.530( 143 10,0742 2.845 1.267| 114 10,0742 2.268 1.010
Acero- Steel- Adier- Acdiaio-Stahl | Acero-Steel- Acier-Acdaio-Stahl | Acero-Steel- Adier-Acdaio-Stahl | Acero-Steel-Acier-Acdiaio-Stahl | Acero-Steel- Acier-Acdiaio-Stahl | Acero- Steel- Adier - Acciaio - Stahl

s <500 N/mm? 500 + 800 N/mm? 800 + 1.000 N/mm? 1.000 + 1.200 N/mm? 1.200 + 1.400 N/mm? 1400 + 1680 N/mm?2

D Ae Ap | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F
6 1 9 197 10,0379 10451 2.377| 187 10,0379  9.921 2.256| 177 10,0341 9390 1.921| 167 0,0303 8.860 1.611| 147 0,0284 7799 1.329| 118 0,0284 6.260 1.067
02 9 363 0,0567 19.258 6.552| 345 0,0567 18.303 6.227| 327 10,0510 17.348 5.308| 309 10,0454 16.393 4.465| 273 10,0425 14483 3.693| 218 10,0425 11.565 2.949
8 133 12 197 10,0522 7.838 2455| 187 10,0522 7440 2330| 177 0,0470 7.043 1.986| 167 0,0418 6.645 1.667| 147 10,0392 5.849 1.376| 118 0,0392 4.695 1.104
0,27 12 363 0,0708 14.443 6.135| 345 0,0708 13.727 5.831| 327 10,0637 13.011 4.973| 309 10,0566 12.295 4.175| 273 10,0531 10.862 3.461| 218 0,0531 8.674 2.764
10 1,67 15 197 0,0673 6.271 2.532| 187 10,0673 5952 2.403| 177 10,0606 5.634 2.049| 167 0,058 5316 1.716| 147 0,0505 4.679 1418| 118 0,0505 3.756 1.138
0,33 15 363 0,0853 11.555 5.914| 345 10,0853 10.982 5.621| 327 10,0768 10.409 4.796| 309 10,0682 9.836 4.025| 273 10,0640 8.690 3.337| 218 10,0640 6.939 2.665
12 2 18 197 10,0834 5226 2.615| 187 10,0834 4960 2.482| 177 0,751 4.695 2116 167 0,0667 4430 1.773| 147 0,0626 3.899 1464| 118 0,0626 3.130 1.176
04 18 363 0,1004  9.629 5.801| 345 0,1004 9151 5.513| 327 10,0904 8.674 4.705| 309 0,0803 8.196 3.949| 273 0,753 7.242 3.272| 218 10,0753 5783 2.613
16 2,67 24 197 0,084  3.919 2.549| 187 10,1084 3720 2.419| 177 10,0976  3.521 2.062| 167 0,0867 3.322 1.728| 147 0,0813 2924 1.426| 118 0,0813 2348 1.145
0,53 24 363 01262  7.222 5.468| 345 0,262 6.864 5.197| 327 01136  6.505 4.434| 309 0,010  6.147 3.725| 273 10,0947 5431 3.086| 218 0,0947 4337 2.464




3206.67|(3246.67

HARD METAL

MG 10

HPC
D d I L Z D3
o h6

6 6 13 5 4 02 00600

8 8 19 6 4 025 025 00800
10 10 22 72 4 03 025 01000
12 12 26 8 4 035 03 01200
14 14 2 8 4 04 03 01400
16 16 32 92 5 05 04 01600
18 18 32 92 5 05 045 01800
20 20 38 104 6 06 05 02000

Acero- Steel- Acier - Acciaio-Stahl | Acero- Steel-Acier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel-Adier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel- Adier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel-Acier-Acdaio-Stahl | Acero- Steel- Acier-Acdaio- Stahl

l’ <500 N/mm? 500 + 800 N/mm? 800 + 1.000 N/mm? 1.000 + 1.200 N/mm? 1.200 + 1.400 N/mm? 1400 + 1680 N/mm?2

D Ae Ap | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F
6 6 9 180 10,0220 9549 840 153 10,0180 8117 584 99 10,0180 5252 378 81 00160 4297 275 72 0,0130 3820 199 65 0,013 3448 179
6 190 0,0270 10080 1089| 162 10,0210 8594 722| 105 0,0210 5570 468| 86 10,0190 4562 347 76 0,0160 4032 258| 68 0,016 3.608 231

8 8 12 180 0,0300 7162 859| 153 10,0240 6088 584| 99 0,0240 3939 378 81 10,0210 3223 271 72 0,0180 2865 206| 65 0,018 2.586 186
8 190 0,0360 7560 1089| 162 10,0290 6446 748 105 0,0290 4178 485 86 10,0250 3422 342 76 0,0220 3024 266| 68 0,022 2706 238

10 0 15 180 0,0390 5730 894| 153 10,0310 4870 604 99 0,0310 3151 391 81 10,0280 2578 289| 72 10,0240 2292 220| 65 0,024 2069 199
10 190 0,0480 6048 1161| 162 0,0380 5157 784| 105 0,0380 3342 508| 86 10,0330 2737 361| 76 00290 2419 281 68 0,029 2165 251

12 12 18 180 10,0490 4775 936| 153 10,0400 4058 649 99 0,0400 2626 420| 81 10,0350 2149 301| 72 10,0300 1910 229| 65 0,030 1724 207
12 190 0,0600 5040 1210| 162 10,0480 4297 825 105 0,0480 2785 535 86 10,0420 2281 383| 76 0,0360 2016 290| 68 0,036 1.804 260

14 1% 2 180 10,0550 4093 900| 153 10,0440 3479 612 99 0,0440 2251 396| 81 0,0390 1842 287 72 10,0330 1637 216/ 65 0,033 1478 195
14 190 0,0670 4320 1158| 162 10,0530 3683 781| 105 0,050 2387 506| 86 0,0470 1955 368 76 0,0400 1728 276| 68 0,040 1.546 247

16 16 24 180 10,0450 3581 967| 153 10,0360 3044 658 99 10,0360 1970 426| 81 0,0320 1611 309| 72 10,0270 1432 2321 65 0,027 1293 175
16 190 0,0540 3780 1225| 162 10,0440 3223 851 105 0,0440 2089 551| 86 10,0380 1711 390| 76 10,0330 1512 299| 68 0,033 1353 223

18 18 27 180 0,0480 3183 917| 153 10,0380 2706 617 99 0,0380 1751 399| 81 10,0330 1432 284| 72 10,0290 1273 222| 65 0,029 1149 167
18 190 0,0570 3360 1149| 162 0,0460 2865 791 105 0,0460 1857 513| 86 10,0400 1521 365 76 10,0340 1344 274 68 0,034 1.203 204

20 20 30 180 0,0430 2865 739| 153 10,0340 2435 497 99 10,0340 1576 322| 81 0,0300 1289 232 72 10,0260 146 179 65 0,026 1.035 161
20 190 0,0510 3024 925 162 10,0410 2578 634| 105 10,0410 1671 411 86 10,0360 1369 296/ 76 0,0310 1210 225 68 0,031 1.082 201
Acero-Steel- Acier - Acciaio-Stahl | Acero- Steel-Acier- Acciaio-Stahl | Acero-Steel-Acier-Acciaio-Stahl | Acero-Steel- Adier-Acciio-Stahl | Acero-Steel-Acier-Acdiaio-Stahl | Acero-Steel- Acier-Acdiaio- Stahl

l/ <500 N/mm? 500 + 800 N/mm? 800 + 1.000 N/mm? 1.000 + 1.200 N/mm? 1.200 + 1.400 N/mm? 1400 + 1680 N/mm2

D Ae Ap | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F | Vc Fz N F
6 4 9 [200 00280 10610 1188) 170 0,0230 9019 830| 110 0,0230 5836 537| 90 00200 4775 382| 80 00170 4244 289 72 0,017 3820 260
8 53 12 |200 00380 7958 1210| 170 0,300 6764 812 110 00300 4377 525| 90 00270 3581 387| 80 0,230 3183 293| 72 0,023  2.865 264
10 67 15 | 200 00500 6366 1273| 170 0,400 5411 866| 110 0,0400 3501 560| 90 0,350 2865 401| 80 00300 2546 306| 72 0,030 2292 275
12 80 18 | 200 00630 5305 1337 170 0,0500 4509 902 110 0,0500 2918 584| 90 0,0440 2387 420| 80 00380 2122 323| 72 0,038 1910 290
14 93 21 | 200 00700 4547 1273| 170 0,0560 3865 866 110 0,0560 2501 560| 90 0,0490 2046 401| 80 00420 1819 306| 72 0042 1637 275
16 107 24 | 200 00570 3979 1361 170 0,0460 3382 933| 110 0,0460 2188 604| 90 00400 1790 430| 80 00340 1592 325 72 0,034 1432 244
18 120 27 | 200 00600 3537 1273| 170 0,0480 3006 866| 110 0,0480 1945 560| 90 00420 1592 401| 80 00360 1415 306 72 0036 1273 229
20 133 30 | 200 00540 3183 1031 170 0,0430 2706 698| 110 0,0430 1751 452| 90 0,0380 1432 326| 80 00320 1273 244 72 0,032 1146 220
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4000 ALUMINIUM

HSC N |

D d I L Z R D3 L3 L2 «a
NORMAL 4902.60. | 4902.68.
o6 +0,01 |
4902.60 2 6 3 57 2 1 21 5 7,1° 00200 00200
HARD METAL MG 10 3 6 4 57 2 15 21 6559° 00300 00300
L 4 6 5 5 2 2 21 8 44 00400 00400
0= 5 6 6 5 2 25 21 10 2,6° 00500 00500
6 6 7 5 2 3 57 2 00600 00600
8 8 9 63 2 4 77 2 00800 00800
10 10 11 72 2 5 97 32 01000 01000
12 12 12 8 2 6 15 38 01200 01200
16 16 16 92 2 8 155 47 01600 01600
20 20 20 104 2 10 195 54 02000.20 02000.20
N
NORMAL | EETKETOPE
4400.60|14400.68 HSC
HARD METAL MG 10
3 d I L Z R D3 L3 4400.60.
0,04 h6 +0,05
3 3 4 38 2 05 29 10 ROUEVXOERENTEE
4 6 5 57 2 05 37 15 ROVZOVKERSIZI X
6 6 7 5 2 1 SRR 00600.1000  00600.1000
8 8 8 69 2 25 74 34 REIVORETVo RV R VRSOV VAT ) IV [ DA
{OR (R BV RRRVARVARCAREVAN  01000.2500  01000.2500  01000.2501  01000.2501
PR VAN ARV ARV EERS  01200.2500  01200.2500  01200.2501  01200.2501
| PR VAR ARV RSV B R RREERS  01200.4000  01200.4000  01200.4001  01200.4001
LN ARV RN EEREVAN  01600.2500  01600.2500  01600.2501  01600.2501
L R [ ARV AR B DR RCVAS  01600.4000  01600.4000  01600.4001  01600.4001
P D[RSV () ERSVARD AR EEIEER  02000.2500  02000.2500  02000.2501  02000.2501
P ISR (1) RSV S ERSEEEN  02000.4000  02000.4000  02000.4001  02000.4001
P V(SR (1) EESVASSCRN EERREERS  02000.6000  02000.6000  02000.6001  02000.6001
NORMAL
4401.60 HSC L
HARD METAC D d I L Z R D3 L3
001 4401.60. | 4401.68. | 4401.60. | 4401.68.
L — I
00800.2500  00800.2500  00800.2501  00800.2501
01200.2500  01200.2500  01200.2501  01200.2501
01200.4000  01200.4000 01200.4001  01200.4001
01600.2510  01600.2510  01600.2511  01600.2511
01600.4010  01600.4010 01600.4011  01600.4011
01600.6010  01600.6010  01600.6011  01600.6011
01600.2500  01600.2500 01600.2501  01600.2501
01600.4000  01600.4000 01600.4001  01600.4001
01600.6000 01600.6000 01600.6001  01600.6001
02000.2500  02000.2500  02000.2501  02000.2501
02000.4000  02000.4000 02000.4001  02000.4001
02000.6000  02000.6000  02000.6001  02000.6001
02000.4010  02000.4010  02000.4011  02000.4011
02000.6010  02000.6010  02000.6011  02000.6011
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L]
uni Al
HSC [ N
N D d I L z
NORMAL 4100.60.
h10 hé
HARD METAL MG 10 2 3 8 5 1
0 3 3 12 50 1
0= — 1 4 4 15 60 1
5 5 17 60 1
- 6 6 20 6 1
8 8 22 63 1
10 10 25 75 1
12 12 30 80 1
-
d
Aluminio / Magnesio Aluminio aleado < 0,5%Si Aluminio aleado 0,5 + 10 %Si Aluminio aleado > 10%§Si
w 200 N/mm? 400 N/mm? 400 N/mm? 400 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
1,5 15 2,25| 283 10,0170 60.000 1.020{ 283 10,0170 60.000  1.020{ 216 0,0170  45.837 779| 108 10,0130 22918 298
2 2 3 377 10,0300 60.000 1.800| 377 10,0300 60.000 1.800] 216 0,0300 34377  1.031] 108 0,0240 17189 413
3 3 45 565 10,0540 60.000 3.240| 565 10,0540 60.000 3.240| 216 10,0540 22918  1.238| 108 0,0430 11.459 493
4 4 6 720 0,0810 57296  4.641] 576 10,0810 45837 3.713] 216 10,0810 17189  1.392| 108 10,0650  8.594 559
5 5 75 720 10,0950 45837 4355 576 10,0950 36.669  3.484| 216 10,0950 13.751  1.306| 108 0,0760 6.875 523
6 6 9 720 0,050 38197  4.011] 576 0,050 30.558  3.209] 216 10,1050 11.459  1.203| 108 0,0840 5.730 481
8 8 12 720 0,280 28.648  3.667| 576 0,280 22918 2934 216 0,280 8594  1.100| 108 0,030  4.297 443
10 10 15 720 01760 22918  4.034] 576 01760 18.335  3.227] 216 0,1760 6.875  1.210] 108 0,1400 3.438 481
12 12 18 720 0,2090  19.099  3.992| 576 10,2090 15279  3.193| 216 10,2090 5730  1.198| 108 0,680  2.865 481
Aluminio / Magnesio Aluminio aleado < 0,5% i Aluminio aleado 0,5 + 10 %Si Aluminio aleado > 10%SSi
y 200 N/mm? 400 N/mm? 400 N/mm? 400 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
1,5 075 3 283 10,0220 60.000 1320 283 10,0220 60.000 1320 283 10,0220 60.000 1.320{ 180 0,0180  38.197 688
2 1 4 377 0,0410 60.000 2.460| 377 0,0410 60.000 2.460] 360 0,0410 57.296 2.349| 180 10,0320 28.648 917
3 15 6 565 10,0720  60.000 4320 565 10,0720 60.000 4.320| 360 0,0720 38197  2.750| 180 10,0580 19.099  1.108
4 2 8 754 0,080  60.000 6.480| 754 0,080 60.000 6.480] 360 0,080 28.648  3.094| 180 10,0860 14.324  1.232
5 25 10 942 0,260  60.000 7.560| 942 0,260 60.000  7.560| 360 0,1260 22918  2.883| 180 0,010 11459 1157
6 3 12 1131 0,7400  60.000 8.400| 960 0,400 50.930  7.130{ 360 0,400 19.099  2.674| 180 10,1120 9.549  1.069
8 4 16 1.200 0,710 47746 8165 960 01710 38197  6.532| 360 0,710 14.324  2.449| 180 0,1370 7.162 981
10 5 20 1.200 0,2340 38197 8938 960 10,2340 30.558  7151| 360 10,2340 11459  2.681| 180 10,1870 5730  1.072
12 6 24 1200 0,2790  31.831  8.881| 960 10,2790  25.465 7105 360 10,2790 9.549  2.664| 180 10,2230 4775 1.065
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00200
00300
00400
00500
00600
00800
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00200
00300
00400
00500
00600
00800
01000
01200
01600
02000.20




(o <enou

L]
KenAl
HPC
N
NORMAL o d | B3 13 e Chl 202,60,
h10 hé +0,02 450
4302.60 302 68 4 6 11 57 3 38 21 0,2 0,08 EUOZIIKA]
HARD METAL MG 10 5 6 13 57 3 48 21 0,2 0,1 JOUEVIK[A]
6 6 13 57 3 57 21 0,2 0,15 RUOIIRA]
8 8§ 19 63 3 74 27 3 0,250,15 OO0
8 8§ 19 63 3 25 74 27 3 00800.2527
10 10 22 72 3 9 32 3 0,250,15 RulO0KIEY]
10 10 22 72 3 25 9 32 3 01000.2532
12 12 26 8 3 11,10 38 3 03 02 RpILKIER
12 12 26 8 3 2511 38 3 01200.2538
12 12 26 8 3 4 11 38 3 01200.4038
16 16 32 92 3 148 47 3 04 0,25 ROCILANEYS
16 16 32 92 3 25 148 47 3 01600.2547
16 16 32 92 3 4 148 47 3 01600.4047
20 20 38 104 3 185 60 3 06 03 RLLLIE)
20 20 38 104 3 25185 60 3 02000.2560
20 20 38 104 3 4 185 60 3 02000.4060
Aluminio / Magnesio Aluminio aleado < 0,5%Si Aluminio aleado 0,5 + 10 %Si Aluminio aleado > 10%§Si
‘ 200 N/mm? 400 N/mm? 400 N/mm? 400 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
4 4 4 754 0,036 60.000 6.480| 754 0,036 60.000 6.480| 450 0,036 35810 3.867| 225 0,029 17905  1.58
2 754 0,045 60.000 8.100{ 754 0,045 60.000 8100{ 525 0,045 41778 5.640[ 262 0,036 20.849 2252
5 5 5 942 0,042 60.000 7.560| 942 0,042 60.000 7560{ 450 0,042 28.648 3.610{ 225 0,034 14324 1461
25 942 0,051 60.000 9.180| 942 0,051 60.000 9.180| 525 0,051 33.423 5114 262 0,041 16.679  2.052
6 6 6 1131 0,047 60.000 8.460| 1.131 0,047 60.000 8.460| 450 0,047 23.873 3366( 225 0,037 11937 1325
3 1.131 0,057 60.000 10.260| 1.131 0,057 60.000 10.260{ 525 0,057 27.852 4763| 262 0,046 13.900 1.918
8 8 8 1.500 0,057 59.683 10.206| 1.200 0,057 47746  8.165| 450 0,057 17905 3.062[ 225 0,046 8952 1235
4 1.508 0,071 60.000 12.780{ 1.500 0,071  59.683 12.712| 525 0,071 20.889 4449 262 0,056 10425 1751
10 10 10 1.500 0,078 47746 11173|1.200 0,078 38197  8938| 450 0,078 14324  3.352| 225 0,062 7162 1332
5 1.875 0,096 59.683  17.189| 1.500 0,096 47746 13751 525 0,096 16711  4813| 262 0,077 8340 1927
12 12 12 1.500 0,093 39.789 11101 1.200 0,093 31.831  8.881| 450 0,093 11937 3.330{ 225 0,074 5968 1325
6 1.875 0,114 49.736  17.010{ 1.500 0,114 39789 13.608| 525 0114 13926  4.763| 262 0,091 6.950  1.897
16 16 16 1.500 0,117 29.842 10475/ 1.200 0,117 23.873  8.379| 450 0,117 8952  3142| 225 0,094 4476 1262
8 1.875 0,144 37302 16.114) 1500 0,144 29.842 12.892] 525 0,144 10445 4512 262 0,091 5212 1423
20 20 20 1.500 0,146 23.873 10456{1.200 0,46 19.099 8365 450 0,146 7162 33371 225 0116 3581  1.246
10 1.875 0,179 29.842  16.025| 1.500 04179 23.873 12.820] 525 0179 8356 4487| 262 0,143 4170 1.789
Aluminio / Magnesio Aluminio aleado < 0,5% i Aluminio aleado 0,5 + 10 %Si Aluminio aleado > 10%SSi
’ 200 N/mm? 400 N/mm? 400 N/mm? 400 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
4 2 4 754 0,047 60.000 8.460| 754 0,047 60.000 8460| 550 0,047 43768  6.171] 276 0,038 21.963  2.504
5 2,5 5 942 0,054 60.000 9.720{ 942 0,054 60.000 9.720{ 550 0,054 35014 5672 276 0,043 17.571  2.267
6 3 6 1.131 0,060 60.000 10.800{ 1.131 0,060 60.000 10.800{ 550 0,060 29178 5252 276 0,048 14.642  2.108
8 4 8 1.508 0,074 60.000 13.320{ 1.508 0,074 60.000 13.320{ 550 0,074 21.884 4858 276 0,059 10.982  1.944
10 5 10 1.885 0,101 60.000 18.180| 1.576 0,101 50166  15.200{ 550 0,101 17507  5.305| 276 0,081 8785 2135
12 6 12 1.970 0,120 52.256 18.812{ 1.576 0,120 41.805 15.050( 550 0,120 14.589  5.252| 276 0,096 7321 2108
16 8 16 1.970 0,151 39192 17.754| 1.576 0151 31354 14.203] 550 0,151 10942 4957 276 0,121 5491 1993
20 10 20 1.970 0,178 31354 16.743| 1.576 0,178  25.083 13.394| 550 0,178 8.754 4675 276 0,143 4393 1.885

L]
4302.68.
N

00400.0021
00500.0021
00600.0021
00800.0027
00800.2527
01000.0032
01000.2532
01200.0038
01200.2538
01200.4038
01600.0047
01600.2547
01600.4047
02000.0060
02000.2560
02000.4060
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4000 ALUMINIUM

(o <enou

NORMAL

HARD METAL

MG 10

0=

HPC Patented
Dd 1 L 2 R D313 r c Chi 0360430368
ho  h6 £0,02 450 I
8 8 12 70 3 74 37 3 OPENINEN 00800.0037 00800.0037
8 8 12 70 3 25 74 37 3 00800.2537 00800.2537
10 10 15 80 3 9 45 3 WPETINEN 01000.0045 01000.0045
" 10 10 15 80 3 25 9 45 3 01000.2545 01000.2545
12 12 26 8 3 1,1 38 3 OERIPAY 01200.0038  01200.0038
12 12 26 8 3 25 11,1 38 3 01200.2538 01200.2538
12 12 26 8 3 4 111 38 3 01200.4038 01200.4038
12 12 18 100 3 11,1 55 3 WERIPAY 01200.0055 01200.0055
12 12 18 100 3 25 11,1 55 3 01200.2555  01200.2555
12 12 18 100 3 4 11,1 55 3 01200.4055 01200.4055
16 16 24 92 3 148 47 3 USRS 01600.0047  01600.0047
16 16 24 92 3 25 148 47 3 01600.2547 01600.2547
16 16 24 92 3 4 148 47 3 01600.4047 01600.4047
16 16 24 110 3 148 64 3 W SPEN 01600.0064 01600.0064
16 16 24 110 3 25 148 64 3 01600.2564 01600.2564
16 16 24 110 3 4 148 64 3 01600.4064 01600.4064
16 16 13 116 3 148 72 3 O SPEN 01600.0072  01600.0072
16 16 13 116 3 25 148 72 3 01600.2572  01600.2572
16 16 13 116 3 4 148 72 3 01600.4072 01600.4072
20 20 28 104 3 18,5 60 3 OFER  02000.0060 02000.0060
20 20 28 104 3 25 185 60 3 02000.2560  02000.2560
20 20 28 104 3 4 185 60 3 02000.4060 02000.4060
20 20 28 125 3 185 75 3 OFER  02000.0075  02000.0075
20 20 28 125 3 25 185 75 3 02000.2575  02000.2575
20 20 28 125 3 4 185 75 3 02000.4075 02000.4075
20 20 15 150 3 185 92 3 OFUER  02000.0092 02000.0092
20 20 15 150 3 25 185 92 3 02000.2592  02000.2592
20 20 15 150 3 4 185 92 3 02000.4092  02000.4092

Aluminio / Magnesio

Aluminio aleado < 0,5%Si

Aluminio aleado 0,5 + 10 %Si

Aluminio aleado > 10% i

200 N/mm? 400 N/mm? 400 N/mm? 400 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
8 8 4 1.508 0,0630  60.000 11.340| 1.500 0,0630  59.683 11.280 525 10,0630 20.889  3.948| 262 10,0510 10425  1.595
10 10 5 1.875 0,0860  59.683 15.398 1.500 0,0860 47746 12318 525 10,0860 16.711 4311 262 0,069 8340 1726
12 12 6 1.875 0,030  49.736 15368 1.500  0,1030  39.789 12.295| 525 0,030 13.926  4.303| 262 10,0820 6.950  1.710
16 16 8 1.875 0,300 37302 14548/ 1.500 0,1300 29.842 11.638| 525 10,1300 10.445  4.074] 262 0,1040 5212 1.626
20 20 10 1.875 0,610  29.842 14.414/1.500 0,1610 23.873 11.531] 525 10,1610 835  4.036| 262 10,1290 4170 1614
Aluminio / Magnesio Aluminio aleado < 0,5% i Aluminio aleado 0,5 + 10 %Si Aluminio aleado > 10%SSi
’ 200 N/mm? 400 N/mm? 400 N/mm? 400 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
8 3,2 5 1.508 0,030  60.000 18.540{ 1.508 0,1030  60.000 18.540( 725 0,030 28.847 8914 362 10,0830 14404  3.587
10 4 6,2 |1.885 0,420  60.000 25.560| 1.885 10,1420 60.000 25.560{ 725 0,420 23.077 9.831| 362 0,1130 11.523  3.906
12 48 75 (2262 01710  60.000 30.780| 1.920 0,710  50.930 26.127| 725 01710 19.231  9.866| 362 0,1360 9.602  3.918
16 64 10 2400 0,2140 47746  30.653| 1.920 10,2140  38.197 24.522| 725 10,2140 14423  9.260| 362 0,1710 7202 3.695
20 8 12,5 [2400 02540 38197 29.106( 1.920 10,2540  30.558 23.285| 725 10,2540 11.539  8.793| 362 10,2030 5761  3.508




(o <enou

L]
KenAl
HPC | N |
5 D d I L Z ch D3 L3
NORMAL | KTOP—— ," 4306.60. | 4306.68.
Mo he 45 .

HARD METAL MG 10 8 8 16 63 3 04 77 27

D 10 10 19 72 3 04 97 32

0=—— = 12 12 2 8 3 05 15 38

i 16 16 29 92 3 05 155 47

o 20 20 32 104 3 06 195 54

|
8 >
|
T g
Aluminio / Magnesio Aluminio aleado < 0,5%Si Aluminio aleado 0,5 + 10 %Si Aluminio aleado > 10%§Si
L’ 200 N/mm? 400 N/mm? 400 N/mm? 400 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
6 6 9 900 0,031 47746 4440 720 0,031 38197  3.552| 270 0,031 14324 1332 135 0,025 7.162 537
6 1131 0,042 60.000 7560 1.131 0,042 60.000 7560{ 450 0,042 23.873 3.008] 225 0,033 11937 1182
8 8 12 900 0,039 35810  47190| 720 0,039 28.648 3.352| 270 0,039 10743  1.257{ 135 0,031 5371 500
8 1.500 0,051 59.683 91311 1.200 0,051 47746 7305 450 0,051 17905 2739 225 0,041 8952 1101
10 10 15 900 0,053 28.648  4.555| 720 0,053 22918  3.644| 270 0,053 8.594  1366| 135 0,042 4297 541
10 1.500 0,070 47746  10.027| 1.200 0,070  38.197  8.021] 450 0,070 14324 3.008] 225 0,056 7162 1.203
12 12 18 900 0,063 23873 45121 720 0,063 19.099  3.610] 270 0,063 7162 1354 135 0,050 3.581 537
12 1.500 0,084 39.789  10.027| 1.200 0,084 31.831  8.021| 450 0,084 11937 3.008] 225 0,067 5968  1.200
16 16 24 900 0,079 17905  4.243| 720 0,079 14324 3395 270 0,079 5371 1.273] 135 0,063 2.686 508
16 1.500 0,105 29.842 9400/ 1.200 0,105 23.873  7.520] 450 0,105 8952  2.820| 225 0,084 4476 1128
20 20 30 900 0,098 14324 42111 720 0,098 11459  3369| 270 0,098 4297 1.263| 135 0,079 2.149 509
20 1.500 0,131 23.873  9.382(1.200 0,131 19.099 7506 450 0,131 7162 2.815| 225 0,105 3.581 1128
Aluminio / Magnesio Aluminio aleado < 0,5%Si Aluminio aleado 0,5 + 10 %Si Aluminio aleado > 10% i
t/ 200 N/mm? 400 N/mm? 400 N/mm? 400 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F

6 4,0 9 1131 0,042 60.000 7560 1.131 0,042 60.000 7560{ 450 0,042 23.873 3.008[ 225 0,033 11937 1182
8 53 12 1.500 0,051 59.683 91311 1.200 0,051 47746  7.305| 450 0,051 17905 2739 225 0,041 8952 1101
10 67 15 1.500 0,070 47746  10.027| 1.200 0,070  38.197  8.021| 450 0,070 14324  3.008| 225 0,056 7162 1.203
12 80 18 1.500 0,084 39.789  10.027| 1.200 0,084 31.831  8.021| 450 0,084 11937 3.008] 225 0,067 5.968  1.200
16 10,7 24 1.500 0,105 29.842 9400/ 1.200 0,05 23.873  7.520| 450 0,105 8952  2.820| 225 0,084 4476 1128
20 133 30 1.500 0,131 23.873  9.382(1.200 0,131 19.099 7506 450 0,131 7162 2.815| 225 0,105 3.581 1128




38 (o <enou
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KENAI
HPC
F D d | L Z ch R D3 L3 T
NORMAL |IKTOP. ?‘ 4307.60.|4307.68.
Mo he 450 0,04 .
4307'60 4307'68 16 16 20 95 3 05 152 45 01600 01600
HARD METAL MG 10 16 16 20 95 3 4 152 45 01600.4000 01600.4000
D 16 16 16 115 3 05 152 45 01600.0001  01600.0001
0= ]‘_-Lj 16 16 16 115 3 4 152 45 01600.4001  01600.4001
_ 20 20 25 100 3 06 19 50 02000 02000
L 20 20 25 100 3 4 19 50 02000.4000  02000.4000
4 D3 20 20 20 115 3 06 19 50 02000.0001  02000.0001
20 20 20 115 3 4 19 50 02000.4001  02000.4001
i 25 25 30 125 3 06 24 50 02500 02500
25 25 30 125 3 4 24 50 02500.4000  02500.4000
25 25 25 125 3 06 24 50 02500.0001  02500.0001
25 25 25 125 3 4 24 50 02500.4001  02500.4001
T gl
Aluminio / Magnesio Aluminio aleado < 0,5% Si Aluminio aleado 0,5 + 10 %Si Aluminio aleado > 10%Si
L’ 200 N/mm? 400 N/mm? 400 N/mm? 400 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
16 16 16 1.500 0,105 29.842  9.400{1.200 0,05 23.873  7.520{ 450 0,05  8.952 2.820{ 225 0,084 4476 1128
8 1.875 0,130 37302 14548/ 1.500 0,130 29.842 11.638| 525 0,130 10445  4.074] 262 0,104 5212  1.626
20 20 20 1.500 0,131 23.873 93821200 0,131 19.099 7506/ 450 0,131 7162 2815 225 0,105  3.581 1128
10 1.875 0,161 29.842  14.414{1.500 0,761 23.873 11.531| 525 0,161 8356  4.036] 262 0129 4170 1614
25 25 25 1.500 0,157 19.099  8.996(1.200 0,157 15279  7.196| 450 0,157 5730  2.699| 225 0126  2.865 1.083
125 [1.875 0,193 23873 13.822|1.500 0,193  19.099 11.058] 525 0,193  6.685 3.871| 262 0154 3336 1541
Aluminio / Magnesio Aluminio aleado < 0,5% Si Aluminio aleado 0,5 + 10 %Si Aluminio aleado > 10% Si
t/ 200 N/mm? 400 N/mm’ 400 N/mm’ 400 N/mm’
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
16 8 16 1970 0,136 39192 15.990( 1.576 0,136  31.354 12.792| 550 0,136 10942 4464 276 0,109 5491  1.79%
20 10 20 1.970 0,160 31354 15.050( 1.576 0,160  25.083 12.040| 550 0,160 8754  4.202| 276 0,128 4393  1.687
25 125 25 1970 0,193 25.083 14.523| 1576 0,193  20.066 11.618| 550 0,193  7.003  4.055| 276 0,154 3514 1623
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HELIX

HARD METAL SHANK

I

HARD METAL SHANK

~ OPCIONAL CON RADIO PARCIAL
CORNER RADIUS OPTIONAL

~ RAYON SUR DEMANDE

~ OPZIONALE RADIO PARZIALE

~ OPTIONAL MIT TEILRADIUS
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00800
01000
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00300
00400
00500
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HPC
D d | L Z D3 L3 c¢ Ch 5302.65.
B he s
4 6 8 5 3 37 17 02 01
HARD METAL MG 10 5 6 9 54 3 47 17 02 01
6 6 10 54 3 57 17 025 015
8 8§ 12 58 3 75 21 025 015
10 10 14 6 3 95 25 025 015
12 12 16 73 3 15 27 03 02
14 14 16 73 3 13 29 03 02
16 16 22 8 3 15 33 04 025
18 18 22 8 3 17 35 04 025
20 20 26 92 3 19 41 045 03
Titanio Titanio Titanio puro
w <900 N/mm? 900 + 1.300 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
4 4 4 86 10,0090 6.844 185 55 0,000 4377 118 138 10,0130 10.982 428
2 105 0,010 8.356 276] 66 0,010  5.252 1731 169 0,0150  13.449 605
5 5 5 86 10,0160 5475 263 55 10,0160  3.501 168| 138 10,0220 8785 580
2,5 105 0,0190 6.685 381 66 0,0190  4.202 240( 169 0,0270  10.759 871
6 6 6 86 10,0210 4.562 287( 55 0,0210 2918 184 138 10,0290 7321 637
3 105 0,0250 5.570 418] 66 0,0250  3.501 263| 169 0,0350  8.966 941
8 8 8 86 10,0320 3422 329( 55 10,0320 2188 210 138 10,0440 5.491 725
4 105 0,0370 4178 464) 66 00370  2.626 291 169  0,0520 6.724  1.049
10 10 10 86 10,0400 2.737 328 55 10,0400 1.751 210/ 138 10,0560  4.393 738
5 105 0,0470 3.342 4711 66 0,0470 2101 296 169 0,0660 5379 1.065
12 12 12 86 10,0500 2.281 342( 55 10,0500 1459 219] 138 0,0690 3.661 758
6 105 0,0590 2.785 493 66 0,0590 1.751 3100 169 0,0820 4483 1103
14 14 14 86 10,0540 1.955 317 55 10,0540 1.251 203| 138 10,0760 3138 715
7 105 0,0650 2.387 465 66  0,0650 1.501 293| 169 0,0910  3.842  1.049
16 16 16 86 10,0590 171 303 55 10,0590 1.094 194] 138 0,0820 2.745 675
8 105 0,0720 2.089 4511 66 0,0720 1313 284] 169 0,7010 3362  1.019
18 18 18 86 10,0650 1.521 297( 55 10,0650 973 190| 138 10,0910  2.440 666
9 105 0,0810 1.857 4511 66 0,0810 1.167 284] 169 01130 2989  1.013
20 20 20 86 10,0720 1.369 296| 55 10,0720 875 189 138 10,1010 2196 665
10 105 0,0900 1.671 4511 66 0,0900 1.050 284| 169 01260  2.690  1.017
Titanio Titanio Titanio puro
y <900 N/mm? 900 + 1.300 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
4 1,6 5 110 0,0190 8.754 499 70 0,0190 5570 317 177 0,0270  14.085 1141
5 2 6,3 110 0,0250 7.003 525 70 10,0250  4.456 334| 177 0,0340 11268 1149
6 24 75 110 0,0300 5.836 525 70 10,0300 3.714 334| 177 0,0420 9390 1183
8 3210 110 0,0440 4371 578/ 70 0,0440  2.785 368 177 0,0610 7043 1.289
10 4 12,5 110 0,0540 3.501 567( 70 10,0540  2.228 361 177 00750  5.634  1.268
12 48 15 110 0,0630 2918 552 70 0,0630 1.857 351| 177 0,0880  4.695  1.239
14 56 175 110 10,0720 2.501 5401 70 0,0720 1.592 344|177  0,1000 4024 1.207
16 64 20 110 0,0790 2188 519] 70 0,0790 1393 330| 177 0,100 3.521 1.162
18 72 225 110 0,0890 1.945 5191 70 0,0890 1.238 3311 177 01250 3130 1174
20 8 25 110 0,0990 1.751 520{ 70 0,0990 1114 331 177 0,1390 2817 1075




L]
KENTi
HPC
D d I L Z c¢ Ch 5303.65.
8 he 50 |
3 6 7 5 3 02 01
4 6 11 5 3 02 01
5 6 13 5 3 02 01
6 6 13 5 3 025 015
8 8 19 6 3 025 0715
10 10 22 72 3 025 015
12 12 26 8 3 03 02
14 14 26 8 3 03 02
16 16 32 92 3 04 025
18 18 32 92 3 04 025
20 20 38 104 3 045 03
Titanio Titanio Titanio puro
w <900 N/mm? 900 + 1.300 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
4 4 4 79 0,0090 6.287 170 50 10,0090 3.979 107) 127 0,0130  10.106 394
2 97 10,0110 7.719 255( 61 0,010  4.854 160] 156 0,0150  12.414 559
5 5 5 79 0,0160 5.029 24 50 0,0160 3183 153 127 0,0220  8.085 534
2,5 97 0,0190 6.175 352 61 00190  3.883 221|156 0,0270 9.931 804
6 6 6 79 10,0210 4191 264| 50 10,0210 2.653 167| 127 0,0290 6.738 586
3 97 0,0250 5.146 386| 61 00250  3.236 243|156 0,0350 8.276 869
8 8 8 79 10,0320 3143 302 50 10,0320 1.989 191 127 0,0440 5.053 667
4 97 0,0370 3.860 48[ 61 0,0370 2427 269 156 0,0520  6.207 968
10 10 10 79 0,0400 2.515 302( 50 0,0400 1.592 191 127 00560  4.043 679
5 97 0,0470 3.088 435 61 0,0470 1.942 274] 156 0,0660  4.966 983
12 12 12 79 0,0500 2.096 314) 50 0,0500 1.326 199] 127 0,0690 3.369 697
6 97 0,0590 2.573 455( 61 0,0590 1.618 286 156  0,0820 4138 1.018
14 14 14 79 0,0540 1.796 291( 50 0,0540 1137 184) 127 10,0760  2.888 658
7 97 0,0650 2.205 430] 61 0,0650 1.387 270/ 156 0,0910 3.547 968
16 16 16 79 0,0590 1.572 278 50 0,0590 995 176 127 0,0820 2.527 622
8 97 0,0720 1.930 417] 61 0,0720 1.214 262| 156  0,1010 3.104 941
18 18 18 79 0,0650 1.397 272( 50 0,0650 884 172| 127 0,0910  2.246 613
9 97 0,0810 1.715 417) 61 0,0810 1.079 262| 156 0,130 2.759 935
20 20 20 79 10,0720 1.257 272| 50 10,0720 796 172| 127 0,010 2.021 612
10 97 0,0900 1.544 417] 61 0,0900 97 262 156 0,1260 2483 939
Titanio Titanio Titanio puro
y <900 N/mm? 900 + 1.300 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
4 13 6 102 0,0190 817 463 65 10,0190 5173 295) 163 0,0270 12.971 1.051
5 17 75 102 0,0250 6.494 487 65 10,0250 4138 310/ 163 0,0340 10377  1.058
6 2 9 102 0,0300 541 487 65 10,0300  3.448 3101 163 0,0420  8.647  1.090
8 2,7 12 102 0,0440 4.058 536 65 10,0440  2.586 341| 163 0,060 6486  1.187
10 33 15 102 0,0540 3.247 526( 65 10,0540  2.069 335 163 0,0750 5188 1167
12 4 18 102 0,0630 2.706 5N 65 0,0630 1.724 326| 163 0,0880 4324 1142
14 47 N 102 0,0720 2319 501 65 10,0720 1478 319] 163 0,1000 3.706 1112
16 53 4 102 0,0790 2.029 481 65 0,0790 1.293 306) 163 0,1100 3.243  1.070
18 6 27 102 0,0890 1.804 4821 65 10,0890 1.149 307| 163 01250  2.882  1.081
20 67 30 102 0,0990 1.623 482 65 10,0990 1.035 307 163 01390  2.594  1.082
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HPC
D d I L Z D3 L3 c 5304.65.
8 he I
6 6 13 6 3 57 29 025 015
HARD METAL MG 10 8 8 19 8 3 75 45 025 015
10 10 22 100 3 95 5 025 015
12 12 26 100 3 115 5 03 02
16 16 32 110 3 15 62 045 03
20 20 38 125 3 19 75 045 03
Titanio Titanio Titanio puro
“ <900 N/mm? 900 + 1.300 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
6 6 3 74 10,0179 3.926 211 46 0,079 2440 131 18 10,0251 6.260 4an
6 15 82 10,0238 4.350 M 52 0,0238 2.759 197] 131 0,0333 6.950 694
8 8 4 74 0,0267 2.944 236| 46 0,0267 1.830 147] M8 10,0374  4.695 527
8 2 82 0,0356 3.263 348| 52 0,0356  2.069 221] 131 0,0498 5.212 779
10 10 5 74 10,0340 2.355 240( 46 10,0340 1.464 149 M8 0,0476 3.756 536
10 2,5 82 0,0435 2.610 341 52 0,0435 1.655 216/ 131 0,0609 4170 762
12 12 6 74 10,0421 1.963 248 46 0,041 1.220 154] 118 0,0589 3.130 553
12 3 82 10,0518 2175 338 52 0,0518 1.379 214| 131 0,0725 3.475 756
16 16 8 74 0,0518 1472 229| 46 0,0518 915 142 M8 10,0725 2348 sn
16 4 82 0,0648 1.631 317) 52 10,0648 1.035 201 131 0,0907  2.606 709
20 20 10 74 0,0648 1178 229| 46 10,0648 732 1421 18 10,0907 1.878 5N
20 5 82 10,0810 1.305 317) 52 0,0810 828 201 131 01134  2.085 709
Titanio Titanio Titanio puro
y <900 N/mm? 900 + 1.300 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
6 1 9 90 10,0290 4775 415 57 0,0290 3.024 263| 144 0,0406 7.639 930
8 133 12 90 10,0428 3.581 460 57 0,0428  2.268 291 144 0,0599 5730  1.030
10 167 15 90 10,0521 2.865 448 57 0,0521 1.814 284| 144 00729 4584  1.002
12 2 18 90 10,0612 2.387 438| 57 0,0612 1.512 278| 144 0,0857 3.820 982
16 267 24 90 0,0778 1.790 418 57 0,0778 1.134 265 144 0,089  2.865 936
20 333 30 90 10,0972 1432 418 57 0,0972 907 265] 144 0,361 2.292 936




L]
KenTi
HPC
S
- D d I L Z D3 L3 c Ch 5702.65.
B he s
5702.65 4 6 8 54 4 37 17 02 01
HARD METAL MG 10 5 6 9 54 4 47 17 02 01
6 6 10 54 4 57 17 025 015
= D 8 8§ 12 58 4 75 21 025 015
0 ) . 10 10 14 6 4 95 25 025 015
12 12 16 73 4 N5 27 03 02
= 14 14 18 75 4 13 29 03 02
n 16 16 22 8 4 15 33 04 025
D3 18 18 24 8 4 17 35 04 025
2 [ 20 20 26 92 4 19 41 045 03
o]
Titanio Titanio Titanio puro
w <900 N/mm? 900 + 1.300 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
4 4 3 95 0,009 7.560 272 60 0,009 4775 172 153 0,013 12175 614
4 1 117 0,013 9.31 476 74 0,013 5.889 301| 187 0,018 14.881  1.065
5 5 3,75 95 0,016 6.048 387( 60 0,016  3.820 2441 153 0,022 9.740 873
5 1,25 M7 0,023 7448 678 74 0,023 4711 429] 187 0,032 11.905 1518
6 6 45 95 0,021 5.040 4231 60 0,021 3183 267 153 0,029 87 955
6 15 117 0,030 6.207 740 74 0,030 3.926 468 187 0,042 9.921 1.655
8 8 6 95 0,031 3.780 469] 60 0,031 2387 296 153 0,043 6.088  1.057
8 2 117 0,045 4.655 830 74 0,045 2944 525 187 0,062 7440  1.856
10 10 75 95 0,039 3.024 472 60 0,039 1.910 298| 153 0,055 4870  1.064
10 2,5 17 0,054 3.724 810 74 0,054 2.355 512] 187 0,076 5952 1.812
12 12 9 95 0,049 2.520 494| 60 0,049 1.592 312) 153 0,069  4.058 1114
12 3 117 0,065 3.104 804) 74 0,065 1.963 509 187 0,091 4960  1.800
14 14 10,5 95 0,054 2160 467| 60 0,054 1.364 295 153 0,076 3479 1.052
14 35 117 0,073 2.660 776 74 0,073 1.682 491| 187 0,102 4252 1736
16 16 12 95 0,059 1.890 446 60 0,059 1.194 282| 153 0,083 3.044  1.006
16 4 117 0,081 2328 754 74 0,081 1472 477| 187 0,113 3720 1.688
18 18 13,5 95 0,066 1.680 444/ 60 0,066 1.061 280( 153 0,092 2706 1.000
18 4,5 117 0,091 2.069 754 74 0,00 1309 477 187 0,128 3307 1.687
20 20 15 95 0,073 1.512 441 60 0,073 955 279 153 0,102 2435 995
20 5 17 0,101 1.862 754 74 0,101 1.178 477 187 0,142 2976 1.688
Titanio Titanio Titanio puro
y <900 N/mm? 900 + 1.300 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
4 0,8 5 129 0,023 10.265 9%1| 8 0,023 6.525 611 205 0,033 16313 2138
5 1 6,3 129 0,030 8.212 976) 82 0,030 5220 620( 205 0,042 13.051 271
6 12 75 129 0,036 6.844 993 82 0,036 4350 631| 205 0,051 10.876  2.209
8 16 10 129 0,053 5133 1.098] 82 0,053 3.263 698 205 0,075 8157 2442
10 2 12,5 129 0,065 4106  1.070] 82 0,065 2.610 680| 205 0,091 6.525 2381
12 24 15 129 0,077 3422 10471 82 0,077 2175 666] 205 0,107 5438 2330
14 28 175 129 0,087 2933 1.026| 82 0,087 1.864 652 205 0122 4661 2283
16 322 129 0,097 2.566 998| 82 0,097 1.631 634 205 0,136 4078 2220
18 36 225 129 0,109 2.281 998| 82 0,109 1.450 634| 205 0,153 3.625 2220
20 4 25 129 0,122 2.053 998| 82 0122 1.305 634 205 0,170 3.263 2220
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L]
KenTi
HPC
N
- t D d I L Z R D3 L3 c Ch 5703.65.
4‘ B he i
5703.65 4 6 1 5 4 02 01 00400
HARD METAL MG 10 5 6 13 5 4 02 0,1 00500
6 6 13 5 4 0,25 0,15 00600
8 8§ 19 63 4 0,25 0,15 00800
10 10 22 72 4 0,25 0,15 01000
12 12 26 8 4 03 02 01200
12 12 26 8 4 25 15 38 01200.2500
14 14 260 8 4 03 02 01400
16 16 32 92 4 04 025 01600
16 16 32 92 4 25 15 44 01600.2500
16 16 32 92 4 4 15 44 01600.4000
18 18 32 92 4 04 025 01800
20 20 38 104 4 0,45 03 02000
20 20 38 104 4 25 19 54 02000.2500
20 20 38 104 4 4 19 54 02000.4000
Titanio Titanio Titanio puro
‘ <900 N/mm? 900 + 1.300 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
4 4 3 83 0,009 7.003 252| 55 0,009 4377 158 142 0,013  11.300 570
4 1 108 0,013 8.594 439 68 0,013 54 277| 173 0,018  13.767 985
5 5 3,75 838 0,016 5.602 359( 55 0,016 3.501 224 142 0,022  9.040 810
5 1,25| 108 0,023 6.875 626 68 0023 4329 394 173 0,032 11.014 1404
6 6 45 88 0,021 4.669 392 55 0,021 2918 245 142 0,029 7533 886
6 15 108 0,030 5.730 683] 68 0,030  3.608 430( 173 0,042 9178  1.531
8 8 6 88 0,031 3.501 434 55 0,031 2188 271 142 0,043 5.650 981
8 2 108 0,045 4.297 766[ 68 0,045 2706 482] 173 0,062  6.883 1717
10 10 75 83 0,039 2.801 437( 55 0,039 1.751 273| 142 0,055 4520 987
10 2,5 108 0,054 3.438 748 68 0,054 2.165 4711 173 0,076 5.507  1.676
12 12 9 88 0,049 2334 458| 55 0,049 1459 286 142 0,069 3.767  1.034
12 3 108 0,065 2.865 743] 68 0,065 1804 468 173 0,091 4589  1.665
14 14 10,5 83 0,054 2.001 4321 55 0,054 1251 270| 142 0,076  3.229 976
14 35 108 0,073 2456 716) 68 0,073  1.546 4511 173 0,102 3.933  1.606
16 16 12 838 0,059 1.751 4131 55 0,059  1.094 258 142 0,083  2.825 933
16 4 108 0,081 2149 696 68 0,081 1353 438 173 0113 3442 1.561
18 18 13,5 88 0,066 1.556 41| 55 0,066 973 257 142 0,092 251 928
18 45 108 0,091 1.910 696 68 0,091 1.203 438] 173 0128  3.059  1.560
20 20 15 838 0,073 1401 409] 55 0,073 875 256 142 0,102  2.260 924
20 5 108 0,101 1.719 696 68 0,101 1.082 438 173 0142 2753  1.561
Titanio Titanio Titanio puro
s <900 N/mm? 900 + 1.300 N/mm®
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
4 0,7 6 19 0,023 9.470 886| 76 0,023  6.048 566 190 0,033 15120 1981
5 0,8 75 119 0,030 1.576 900 76 0,030  4.838 575 190 0,042 12.096  2.012
6 1 9 19 0,036 6.313 916 76 0,036  4.032 585 190 0,051 10.080  2.047
8 13 12 19 0,053 4735  1.013] 76 0,053 3.024 647] 190 0,075 7560  2.263
10 17 15 19 0,065 3.788 987 76 0,065 2419 631| 190 0,091  6.048 2.207
12 2 18 19 0,077 3.157 96| 76 0,077 2016 617] 190 0,07 5040 2159
14 23 2 19 0,087 2.706 947( 76 0,087 1.728 605 190 0122 4320 2116
16 2,7 24 19 0,097 2.367 920 76 0,097 1.512 588] 190 0,136  3.780  2.057
18 3 27 119 0,109 2104 920 76 0109 1344 588| 190 0,153 3360  2.057
20 33 30 19 0122 1.894 920 76 0122 1.210 588 190 0,170 3.024  2.057
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L]
KENTi
HPC
L
- D d I L Z R D3 L3 c¢ Ch 5704.65.
B he i
5704.65 6 6 13 65 4 57 29 025 0,15 00600
HARD METAL MG 10 8 8 19 8 4 75 45 0,25 0,15 SO0
10 10 22 100 4 95 50 025 0,15 01000
12 12 26 100 4 115 55 03 02 01200
12 12 26 100 4 25 15 55 01200.2500
16 16 32 110 4 15 62 04 025 01600
16 16 32 110 4 25 15 62 01600.2500
16 16 32 110 4 4 15 62 01600.4000
20 20 38 125 4 19 75 04503 02000
20 20 38 125 4 25 19 75 02000.2500
20 20 38 125 4 4 19 75 02000.4000
Titanio Titanio Titanio puro
w <900 N/mm? 900 + 1.300 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
6 6 45 67 10,0168 3.554 239 42 00168 2228 150| 107 0,0235 5.677 534
6 6 15 82 10,0238 4.350 414) 52 0,0238 2.759 263| 131 00334  6.950 929
8 8 6 67 10,0248 2.666 264| 42 0,0248 1.671 166| 107 10,0347  4.257 591
8 8 2 82 0,0356 3.263 465 52 0,0356  2.069 295[ 131 0,0499 5212 1.040
10 10 75 67 10,0312 2133 266 42 0,0312 1337 167| 107 0,0437 3.406 595
10 10 2,5 82 0,0435 2.610 454| 52 0,0435 1.655 288 131 0,0609 4170 1.016
12 12 9 67 10,0392 1777 279 42 0,0392 1114 175 107 0,0549  2.838 623
12 12 3 82 10,0518 2175 451 52 0,0518 1379 286 131 0,0726 3475 1.009
16 16 12 67 10,0472 1333 252( 42 10,0472 836 158| 107  0,0661 2129 563
16 16 4 82 0,0648 1.631 423| 52 0,0648 1.035 268 131 10,0907  2.606 945
20 20 15 67 10,0584 1.066 2491 42 10,0584 668 156| 107 0,0818 1.703 557
20 20 5 82 10,0810 1.305 423 52 0,0810 828 268 131 01134  2.085 946
Titanio Titanio Titanio puro
y <900 N/mm? 900 + 1.300 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
6 1 9 90 10,0290 4.775 554( 57 10,0290 3.024 351 144 0,0406 7639 1241
8 13 12 90 10,0428 3.581 613] 57 00428  2.268 383 144 0,0599 5730 1373
10 17 15 90 10,0521 2.865 597{ 57 0,0521 1.814 378 144 0,0730 4584 1339
12 2 18 90 0,0612 2.387 584| 57 0,0612 1.512 370| 144 0,0857 3.820 1309
16 2,7 24 90 0,0778 1.790 557{ 57 0,0778 1.134 353| 144 0,089  2.865 1.248
20 33 30 90 10,0972 1432 557{ 57 10,0972 907 353| 144 01361 2292 1.248
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L]
KenT
HPC
o d L2 e Chic02.65.
h10 hé A (R
6 6 13 5 6 025 015
8 8 19 63 6 025 015
10 10 22 72 6 025 015
12 12 26 8 6 025 015
14 14 26 8 6 035 02
16 16 32 92 6 035 02
18 18 32 92 6 035 02
20 20 38 104 6 035 02
Titanio Titanio Titanio puro
‘ <900 N/mm? 900 + 1.300 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
6 6 1,50 99 0,0265 5.252 835( 63 10,0265 3.342 5311 158 10,0371 8382  1.866
8 8 2,00 99 0,0396 3.939 936 63 0,039 2.507 596| 158 10,0554  6.287  2.090
10 10 2,50 99 10,0483 3151 913| 63 10,0483 2.005 581 158 0,0676 5.029  2.040
12 12 3,00 99 10,0576 2.626 908| 63 0,0576 1.671 577 158 0,0806 4191 2.027
14 14 3,50 99 10,0648 2.251 875 63 10,0648 1432 557| 158 10,0907 3592 1.955
16 16 4,00 99 10,0720 1.970 851 63 10,0720 1.253 541 158 0,1008 3043 1,901
18 18 4,50 99 10,0810 1.751 8511 63 10,0810 1114 5411 158 01134 2794  1.901
20 20 5,00 99 0,0900 1.576 851 63 0,0900 1.003 542 158  0,1260 2515 1901
Titanio Titanio Titanio puro
./ <900 N/mm?* 900 + 1.300 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
6 1,00 9 109 10,0322 5.783 M7 69 0,0322 3.661 707 174 0,0451 9.231 2498
020 9 149 0,0489 7905 2319 95 0,0489  5.040 1.479] 238 10,0685 12.626  5.189
8 133 12 109 0,0475 4337 1236 69 0,0475 2.745 782 174 0,0665 6923  2.762
027 12 149 0,0720 5929 2561 95 00720  3.780  1.633| 238 10,1008 9470 5727
10 167 15 109 0,0579 3470 1205 69 10,0579 2.196 763| 174 0,081 5539 2.695
033 15 149 0,0800 4743 22771 95 10,0800 3.024  1452| 238 0,1120 7576 5.091
12 200 18 109 0,0680 2.891 1180 69 10,0680 1.830 747\ 174 0,0952 4615 2636
0,40 18 149 0,0880 3.952  2.087] 95 00880 2520 1.331| 238 10,1232 6313 4.667
14 233 2 109 0,0778 2478 11571 69 0,0778 1.569 7321 174 0,1089 3.956  2.585
047 21 149 0,000 3388 2.033] 95 10,1000 2160  1.296| 238 0,1400 5411 4545
16 267 24 109 0,0864 2168 1124 69 10,0864 1373 712 174 0,1210 3462 2513
053 24 149 0,120 2964 1992 95 10,1120 1.890  1.270] 238 0,1568 4735 4455
18 300 27 109 0,0972 1.928 1124] 69 10,0972 1.220 712 174 0,1361 3.077 2513
0,60 27 149 0,160 2635  1.834] 95 10,1160 1.680 1169 238 01624 4209 4101
20 333 30 109 10,1080 1.735 1124] 69 10,1080 1.098 712 174 0,512 2769 2512
0,67 30 149 0,1200 2371 1707 95 10,1200 1512 1.089] 238 10,1680 3.788  3.818




L]
KenTi
HPC
- o d 1Lz e 5104.65.
hio h6 I
HARD METAL 12 12 50 100 6 025 0,15
14 14 50 100 6 035 02
16 16 60 110 6 035 02
18 18 60 110 6 035 02
20 20 70 125 6 035 02
Titanio Titanio Titanio puro
‘ <900 N/mm? 900 + 1.300 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
10 10 1 81 10,0436 2.578 674] 51 10,0436 1.623 425 129 0,0610 4106 1503
12 12 1,2 81 0,0516 2149 665 51 0,0516 1353 419| 129 0,0722 3422 1482
14 14 14 81 10,0580 1.842 641 51 10,0580 1.160 404 129 0,0812 2933 1429
16 16 1,6 81 10,0630 1.611 609] 51 0,0630 1.015 384] 129 00882  2.566  1.358
18 18 18 81 10,0668 1.432 574) 51 10,0668 902 362| 129 0,0935 2281 1.280
20 20 2 81 10,0706 1.289 546| 51 0,0706 812 344] 129 10,0988 2053 1217
Titanio Titanio Titanio puro
./ <900 N/mm?* 900 + 1.300 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
10 083 30 76 0,0405 2419 588| 49 0,0405 1.560 3791 122 0,0567  3.883 1321
017 30 104 0,0560 3.310 1112 66 0,0560 2101 706| 166 00784 5284  2.486
12 1 36 76 0,0476 2.016 576 49 0,0476 1.300 371 122 00666  3.236  1.293
02 36 104 0,0616 2759  1.020] 66 0,0616 1751 647| 166 0,0862 4403  2.277
14 117 & 76 0,0544 1.728 564| 49 10,0544 114 364| 122 0,0762 2774 1.268
023 42 104 0,0700 2.365 993| 66 0,0700 1.501 630[ 166 0,0980 3.774 2219
16 133 48 76 0,0605 1.512 549 49 10,0605 975 354 122 0,0847 2427 1233
0,26 48 104 0,0784 2.069 973| 66 0,0784 1313 618] 166  0,1098 3302 2075
18 15 54 76 0,0680 1.344 548| 49 10,0680 867 354| 122 0,0952 2157 1232
03 54 104 0,0812 1.839 896| 66 0,0812 1.167 569 166 0,137 2936 2.003
20 1,67 60 76 0,0756 1.210 5491 49 0,0756 780 354| 122 0,1058 1942 1233
033 60 104 0,0840 1.655 834| 66 0,0840 1.050 529] 166 01176  2.642  1.864
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uni T .
HPC
D d I L

5105.65.

h10 h6 002 §
6 6 13 5/ 6 05 RONIKIIE
HARD METAL MG 10 6 6 13 57 6 1 00600.0010
= 8 8§ 19 63 6 05 ROIELKIIE
0=— 8 8 19 6 6 1 UKD
8 8§ 19 63 6 1,5 EUEKINE
10 10 22 72 6 05 ROLLIKI0E
10 10 22 72 6 1 01000.0010
10 10 22 72 6 1,5 ROLLIKINE
12 12 26 8 6 05 RUPLIKINNE
12 12 26 8 6 1 01200.0010
12 12 26 8 6 1,5 RUPLIXINE)
12 12 26 8 6 2 01200.0020
16 16 32 92 6 05 ROLLIXINE
16 16 32 92 6 1 )
16 16 32 92 6 1,5 EULLIXINE
16 16 32 92 6 2 01600.0020
16 16 32 92 6 25 RULLOIXIPE

Titanio Titanio Titanio puro
L‘ <900 N/mm? 900 + 1.300 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F

6 6 1,50 | 109 10,0265 5.783 919] 69 10,0265  3.661 5821 174 10,0371 9231 2.055
8 8 2,00 | 109 0,0396 4337 1.030 69 0,039 2745 652| 174 0,0554 6923 2301
10 10 2,50 | 109 0,0483 3470 1.006] 69 00483 2196 636 174 00676 5539  2.247
12 12 3,00 109 0,0576 2.891 999 69 00576  1.830 632| 174 00806  4.615  2.232
16 16 4,00 | 109 0,0720 2.168 97| 69 00720 1373 593 174 0,008 3462  2.094

Titanio Titanio Titanio puro
s <900 N/mm? 900 = 1.300 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F

6 100 9 120 10,0322 6366 1.230| 76 10,0322  4.032 7791 191 0,0451 10133 2742

02 9 164 0,0489 8700 2.553| 105 10,0489 5570  1.634] 262 10,0685 13.899  5.712

8 133 12 120 0,0475 4775 1361 76 00475  3.024 862 191 10,0665 7600  3.032

027 12 164 0,0720 6.525 2.819] 105 10,0720 4178  1.805| 262 0,1008 10.425  6.305

10 167 15 120 0,0579 3.820 1327 76 00579 2419 840[ 191 00811  6.080 2959
033 15 164 0,0800 5220 2.506] 105 0,0800 3342  1.604| 262 0,120 8340  5.604

12 200 18 120 0,0680 3183 1299 76 10,0680  2.016 8231 191 0,092 5066 2.8%
040 18 164 0,0880 4350 2.297| 105 0,0880  2.785  1470| 262 01232  6.950 5137

16 267 24 120 00864 2387 1.237| 76 10,0864 1512 784/ 191 01210  3.800  2.759
0,53 24 164 0,1120 3.263 2193|105 01120  2.089 1404 262 00,1568 5212 4903




L]
KENTi
HPC
o d L2 e Chil08.65.
h10 hé A (R
6 6 13 5 4 025 015
8 8 19 63 4 025 015
D 10 10 22 72 4 025 015
0=—" 1 12 12 26 8 4 03 02
? j‘c 16 16 32 92 4 04 025
20 20 38 104 4 045 03
Titanio Titanio Titanio puro
L’ <900 N/mm? 900 + 1.300 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
6 6 9 50 10,0120 2.653 127 40 10,0120 2122 102) 80 00170  4.244 289
6 6 66 0,0210 3.501 294 42 0,0210  2.228 187] 106  0,0290 5.623 652
8 8 12 50 10,0180 1.989 143| 40 10,0180 1.592 15 80 10,0250 3183 318
8 8 66 0,0320 2.626 336 42 0,0320 1.671 214 106 0,0440 4.218 742
10 10 15 50 10,0250 1.592 159| 40 0,0250 1.273 127 80 10,0350 2546 356
10 10 66 0,0400 2101 336) 42 0,0400 1337 214] 106  0,0560 3.374 756
12 12 18 50 10,0300 1.326 159| 40 0,0300 1.061 127 80 10,0420 2122 356
12 12 66 0,0500 1.751 350{ 42 0,0500 1.114 223| 106  0,0690 2.812 776
16 16 24 50 10,0400 995 159| 40 0,0400 796 127 80 10,0560 1.592 357
16 16 66 0,0590 1.313 3100 42 0,0590 836 197| 106 0,0820 2.109 692
20 20 30 50 10,0500 796 159| 40 10,0500 637 127] 80 0,0700 1.273 356
20 20 66 0,0720 1.050 302 42 0,0720 668 192] 106 0,1000 1.687 675
Titanio Titanio Titanio puro
l/ <900 N/mm?* 900 + 1.300 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
6 4,0 9 70 0,0220 3.714 327( 45 00220 2387 210( 112 0,0310 5.942 737
8 53 12 70 0,0330 2.785 368| 45 10,0330 1.790 236] 112 0,0460 4.456 820
10 67 15 70 0,0420 2.228 374) 45 10,0420 1432 241 12 0,059 3.565 841
12 80 18 70 0,0520 1.857 386| 45 10,0520 1.194 248| 12 0,0730 29711 868
16 107 24 70 0,0620 1.393 345( 45 10,0620 895 2221 M2 00870 2228 775
20 133 30 70 0,0740 1.114 330{ 45 10,0740 716 212] 12 0,040 1.783 742

(o <enou
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HIGH SPEED
H CUTTING




uni
KenGraf

2000 GRAPHITE

Indice
Index
Index
Indice
Inhalt

KDIAMOND

2900.26

KDIAMOND

2901.26

CDIAMOND

2902.26

CDIAMOND

2903.26

CDIAMOND

2200.26

KDIAMOND

2201.26

3 [KcDiAVOND

2203.26

2400.00
2401.00

2902.00




uni
KenGraf

2000 GRAPHITE

~ K-DIAMOND

HARD METAL MG 6

=

2903.26.
prren

1




uni
KenGraf

2000 GRAPHITE

HARD METAL MG 6

HARD METAL SHANK

= OPCIONAL CON RADIO PARCIAL
" CORNER RADIUS OPTIONAL

~ RAYON SUR DEMANDE

=~ OPZIONALE RADIO PARZIALE

= OPTIONAL MIT TEILRADIUS

00600
00800
01000
01200
()
02000.20

00300
00400
00600
00800
01000
01200
01600
02000.20
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CUTTING

6000 INOX
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uni = e
KeENOx =
6000 INOX = Inhalt
ITEM [ ]
74

HARD METAL
SM

63
63

e 630367 [

HARD METAL
SM

” HARD METAL
~

w w e W 09D

66

L‘/ HARD METAL 67
MG 10 67

7 HAF:III)GN-III(E)TAL 68

N e 6105.67 (LY




02000.20




62

uni
KenOXx

6000 INOX

(o <enou

6V02.57

HARD METAL

0=—"1

HPC

D d I L Zz
h9  h6

4 6 6 70 4
5) 6 8 80 4
6 6 9 9% 4
8 8§ 12 100 4
10 10 15 100 4
12 12 18 110 4
16 16 24 140 4

G Inox- Stainless - Inoxydable - Inossidabile - Edelstahl | Inox- Stainless-Inoxydable - Inossidabile- Edelstahl | Inox-Stainless - Inoxydable- Inossidabile- Edelstahl
500 + 600 N/mm? 600 + 800 N/mm? > 800 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
6 134 134| 140 0,0374 1427 111 98 0,0374 5199 778 88 10,0374  4.669 698
6 036 015 | 306 00880 16.234 5714| 214 0,0880 11.353  3.996| 193 10,0880 10.239  3.604
8 179 1,79 | 140 0,0467 5570  1.040| 98 10,0467  3.899 728| 88 10,0467 3.501 654
8 048 020 306 0,013 12175 4933| 214 0,1013 8515  3.450] 193 01013 7679 3112
10 2,24 2,24 | 140 10,0587 4456  1.046| 98 0,0587 3.119 732| 88 10,0587 2.801 658
10 0,60 025 306 0,1156 9.740  4.504| 214 0,156 6.812 3150 193 0,1156 6143 2.841
12 2,68 2,68 | 140 0,0734 3714 1.090| 98 10,0734  2.600 763| 88 10,0734 2334 685
12 0,72 030 | 306 0,1245 8117  4042] 214 01245 5.677  2.827] 193  0,1245 5119 2.549




HARD METAL SM

00400.0003
00400.0005
00500.0003
00500.0005
00600.0003
00600.0005
00600.0010
00800.0003
00800.0005
00800.0010
00800.0015
00800.0020
01000.0003
01000.0005
01000.0010
01000.0015
01000.0020
01200.0005
01200.0010
01200.0015
01200.0020

00600.0003
00600.0005
00600.0010
00800.0003
00800.0005
00800.0010
00800.0015
00800.0020
01000.0003
01000.0005
01000.0010
01000.0015
01000.0020
01200.0005
01200.0010
01200.0015
01200.0020
01600.0005
)
01600.0015
01600.0020
02000.2005
02000.2010
02000.2015
02000.2020
02000.2025

00600.0005
00600.0010

00800.0005
00800.0010

01000.0005
01000.0010
01000.0015

01200.0005
01200.0010
01200.0015




64 (o <enou
uni O
6000 INOX
HPC
= D d L Z D3 L3 c
- f8 h6
6302.67 4 6 8 54 3 3717 02
HARD METAL MG 10 5 6 9 54 3 47 17 02
6 6 10 5 3 57 17 025
0=— D 8 8 125 3 7521 025
~Sp| 10 0 14 66 395 5 025
12 12 16 73 3 115 27 03
"= 14 14 16 B 313 29 03
» 16 16 2 8 315 33 04
- 18 18 2 8 317 35 04
2 - 20 020 26 92 319 41 045
e

Inox- Stainless - Inoxydable - Inossidabile - Edelstahl | Inox- Stainless-Inoxydable - Inossidabile- Edelstahl | Inox-Stainless - Inoxydable- Inossidabile- Edelstahl
w 500 + 600 N/mm? 600 + 800 N/mm? > 800 N/mm?

D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
4 4 4 130 0,0130  10.345 403 17 0,0120 931 335 65 0,010 5173 7
4 2 135 10,0150 10.743 4831 122 0,0140 9.708 408 68 10,0130 541 Al
5 5 5 130 10,0160 8.276 397 M7 0,0150 7448 335 65 10,0140 4138 174
5 2,5 135 10,0190 8.594 490| 122 0,0180 1.767 419] 68 10,0160 4329 208
6 6 6 130 0,0200 6.897 414) 117 0,0190 6.207 354| 65 10,0170 3.448 176
6 3 135 10,0230 7162 494| 122 0,0220 6.472 427] 68 0,0200 3.608 216
8 8 8 130 10,0270 5173 4191 117 0,0260 4.655 363 65 10,0230 2.586 178
8 4 135 10,0320 53711 516] 122 0,0300  4.854 437] 68 0,0270 2.706 219
10 10 10 130 10,0360 4138 447\ 17 0,0340 3.724 380 65 10,0300 2.069 186
10 5 135 10,0410 4.297 529( 122 0,0390 3.883 454] 68 0,0350 2.165 227
12 12 12 130 10,0440 3.448 455( 17 0,0420 3.104 391 65 0,0380 1.724 197
12 6 135 10,0500 3.581 537{ 122 0,0480 3.236 466 68 0,0430 1.804 233
14 14 14 130 0,0500 2.956 4431 117 0,0480  2.660 383 65 10,0430 1478 191
14 7 135 10,0580 3.069 534 122 0,0550 2.774 458] 68 0,0490 1.546 227
16 16 16 130 10,0570 2.586 442\ 17 0,0540 2328 377 65 10,0480 1.293 186
16 8 135 0,0640 2.686 516] 122 0,0610 2427 444| 68 0,0540 1.353 219
18 18 18 130 10,0630 2.299 435 117 0,0600 2.069 372 65 10,0540 1.149 186
18 9 135 10,0710 2.387 508| 122 0,0680 2157 440/ 68 0,0610 1.203 220
20 20 20 130 0,0690 2.069 48| M7 0,0660 1.862 369 65 10,0590 1.035 183
20 10 135 10,0790 2149 509| 122 0,0750 1.942 437] 68 0,0670 1.082 217
Inox- Stainless-Inoxydable - Inossidabile - Edelstahl | Inox - Stainless - Inoxydable - Inossidabile- Edelstahl | Inox-Stainless - Inoxydable- Inossidabile- Edelstahl

y 500 + 600 N/mm? 600 + 800 N/mm? > 800 N/mm?

D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
4 1,6 5 142 10,0150  11.300 509| 120 10,0130 9.549 372 71 0,0130 5.650 220
5 2 6,3 142 0,0200 9.040 542( 120 0,0170 7.639 390 71 0,0160 4.520 217
6 24 75 142 0,0240 7533 542( 120 10,0210  6.366 401 71 10,0200 3.767 226
8 3210 142 0,0330 5.650 559( 120 0,0280 4.775 401 71 0,0270 2.825 229
10 4 12,5 142 0,0430 4.520 583| 120 10,0370 3.820 44| 71 0,0350 2.260 237
12 48 15 142 0,0530 3.767 599| 120 0,0450 3183 4300 71 0,0430 1.883 243
14 56 175 142 0,0610 3.229 591f 120 0,0520 2728 426 71 10,0490 1.614 237
16 64 20 142 0,0670 2.825 568| 120 0,0570 2.387 408 71 0,0540 1413 229
18 72 225 142 0,0750 251 565| 120 10,0640 2122 407) 71 0,0610 1.256 230
20 8 25 142 0,0830 2.260 563| 120 0,0710 1.910 407) 71 0,0670 1130 227




00300
00400
00500
00600
00800
01000
01200
01400
01600
01800
02000

L]
uni
iKeENOX
6000 INOX
HPC
= D d L Z ¢
- B he
HARD METAL MG 10 4 6 11 5 3 02 01
- 5 6 13 5 3 02 01
6 6 13 5 3 025 015
8 8 19 6 3 025 0715
10 10 22 72 3 025 0,15
12 12 26 8 3 03 02
14 14 26 8 3 03 02
16 16 32 92 3 04 025
18 18 32 92 3 04 025
20 20 38 104 3 045 03
Inox- Stainless - Inoxydable - Inossidabile - Edelstahl | Inox- Stainless-Inoxydable - Inossidabile- Edelstahl | Inox-Stainless - Inoxydable- Inossidabile- Edelstahl
w 500 + 600 N/mm? 600 + 800 N/mm? > 800 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
4 4 4 130 00120  10.345 372 17 0,0110 931 307| 65 10,0100 5173 155
4 2 135 10,0140  10.743 4511 122 0,0130 9.708 379| 68 0,0120 541 195
5 5 5 130 10,0140 8.276 348| 117 0,0140 7448 3131 65 10,0130 4138 161
5 2,5 135 10,0170 8.594 438 122 0,0160 1.767 373 68 00140 4329 182
6 6 6 130 10,0180 6.897 372 17 0,070  6.207 317) 65 10,0150  3.448 155
6 3 135 10,0210 7162 4511 122 0,0200 6.472 388 68 0,180  3.608 195
8 8 8 130 0,0240 5173 372 M7 0,0230 4.655 321 65 10,0210  2.586 163
8 4 135 10,0290 53711 467| 122 0,0270  4.854 393| 68 10,0240 2.706 195
10 10 10 130 10,0320 4138 397 17 0,0310 3.724 346] 65 10,0270 2.069 168
10 5 135 10,0370 4.297 477( 122 0,0350  3.883 408 68 10,0320 2.165 208
12 12 12 130 0,0400 3.448 414) 117 0,0380 3.104 354| 65 10,0340 1.724 176
12 6 135 10,0450 3.581 483] 122 0,0430  3.236 417| 68  0,0390 1.804 Al
14 14 14 130 0,0450 2.956 399 17 0,0430  2.660 343] 65 10,0390 1478 173
14 7 135 10,0520 3.069 479( 122 0,0500 2.774 416| 68 0,0440 1.546 204
16 16 16 130 10,0510 2.586 396( 117 0,0490 2328 3421 65 10,0430 1.293 167
16 8 135 10,0580 2.686 467| 122 0,0550 2427 400/ 68 0,0490 1.353 199
18 18 18 130 10,0570 2.299 393 17 0,0540  2.069 335 65 10,0490 1.149 169
18 9 135 0,0640 2.387 458| 122 0,0610 2157 395| 68 10,0550 1.203 198
20 20 20 130 10,0620 2.069 385 M7 0,0590 1.862 330 65 10,0530 1.035 165
20 10 135 10,0710 2149 458 122 0,0680 1.942 396] 68 0,0600 1.082 195
Inox- Stainless-Inoxydable - Inossidabile - Edelstahl | Inox - Stainless - Inoxydable - Inossidabile- Edelstahl | Inox-Stainless - Inoxydable- Inossidabile- Edelstahl
y 500 + 600 N/mm? 600 + 800 N/mm? > 800 N/mm?
Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F

17 75 142 0,0180 9.040 488 120 0,0150  7.639 344

71 00120  5.650 203
71 0,0140  4.520 190

D
4 13 6 142 10,0140  11.300 4751 120 0,0120  9.549 344
5
6

2 9 142 0,0220 7.533 4971 120 10,0190  6.366 363
8 2,7 12 142 0,0300 5.650 509 120 10,0250 4775 358

71 0,0180  3.767 203
71 0,0240  2.825 203

10 33015 142 0,0390 4.520 529 120 10,0330  3.820 378
12 4 18 142 0,0480 3.767 542 120 0,040  3.183 392

71 00320  2.260 217
71 0,039  1.883 220

14 47 N 142 0,0550 3.229 533 120 10,0470 2728 385
16 53 24 142 10,0600  2.825 509 120 10,0510  2.387 365

71 0,0440 1614 213
71 00490 1413 208

18 6 27 142 0,0680 2.5M 512| 120 10,0580 2122 369
20 67 30 142 0,0750 2.260 509/ 120 0,0640  1.910 367

71 0,050  1.256 207
71 0,0600 1130 203

(o <enou 65




66

uni

(o <enou

KenOx

6000 INOX

0=C"3 D

HPC
D d L Z D3 L3 c
8 h6
6 6 13 65 3 57 29 025 015
8 § 19 8 3 75 45 025 0,15
10 10 22 100 3 95 50 025 015
12 12 26 100 3 11,5 55 03 02
ey . 16 16 32 110 3 15 62 04 025
y 20 20 38 125 3 19 75 045 03

Inox- Stainless-Inoxydable - Inossidabile - Edelstahl

Inox-Stainless - Inoxydable- Inossidabile- Edelstahl

Inox- Stainless - Inoxydable- Inossidabile- Edelstahl

500 + 600 N/mm? 600 + 800 N/mm? > 800 N/mm?

D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
6 6 3 122 10,0185 6.472 3591 110 0,0176 5.836 308 61 0,0157 3.236 152
6 0,6 131 10,0255 6.950 532| 118 0,0242 6.260 454] 66  0,0217 3.501 228
8 8 4 122 10,0252 4.854 367( 110 10,0239 4377 314) 61 10,0214 2427 156
8 0,8 131 10,0348 5.212 544 M8 0,0330 4.695 465 66 0,0296 2.626 233
10 10 5 122 10,0328 3.883 382( 110 10,0312 3.501 328 61 10,0279 1.942 163
10 1 131 0,0453 4170 567( 118 10,0430 3.756 485 66  0,0385 2.101 243
12 12 6 122 0,0403 3.236 391f 110 10,0383 2918 335 61 0,0343 1.618 166
12 1,2 131 0,0556 3.475 580| 118 10,0529 3130 497] 66 0,0473 1.751 248
16 16 8 122 10,0512 2427 373|110 0,0486 2188 3191 61 0,0435 1.214 158
16 1,6 131 0,0707 2.606 553] 118  0,0671 2.348 473] 66 0,0601 1313 237
20 20 10 122 10,0630 1.942 367( 110 0,0599 1.751 3151 61 0,0536 971 156
20 2 131 0,0870 2.085 544] 18 0,0826 1.878 465 66  0,0739 1.050 233
Inox- Stainless-Inoxydable - Inossidabile - Edelstahl | Inox - Stainless - Inoxydable - Inossidabile- Edelstahl | Inox-Stainless - Inoxydable- Inossidabile- Edelstahl

y 500 + 600 N/mm? 600 + 800 N/mm? > 800 N/mm?

D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
6 12 75 132 10,0244 7.003 513] 112 0,0220 5.942 392| 67 10,0208 3.554 222
8 16 10 132 10,0333 5.252 525 112 0,0300 4.456 401 67 0,0283 2.666 226
10 2 12,5 132 10,0434 4.202 547( 112 0,0390 3.565 4171 67 0,0369 2133 236
12 24 15 132 10,0533 3.501 560| 112 0,0480 2971 428| 67 0,0453 1777 4
16 322 132 0,0677 2.626 533 112 0,0609 2228 407| 67 0,0576 1333 230
20 4 25 132 10,0834 2101 526( 112 0,0750 1.783 401 67 0,0709 1.066 227




uni O
6000 INOX
HPC
D d L Z c
h10 h6
6 6 13 57 4 025 015
SE—— 8 8 19 6 4 025 015
L 10 10 2 72 4 025 05
0o=C_] 12 12 26 8 4 03 02
4="0 ] 14 14 26 8 4 03 02
16 16 32 92 4 04 025
% 18 18 32 92 4 04 025
20 20 38 104 4 045 03

00600
00800
01000
01200

01400
01600
01800
02000

Inox- Stainless - Inoxydable - Inossidabile - Edelstahl | Inox- Stainless-Inoxydable - Inossidabile- Edelstahl | Inox-Stainless - Inoxydable- Inossidabile- Edelstahl
l’ 500 + 600 N/mm? 600 + 800 N/mm? > 800 N/mm?

D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
6 6 9 65 10,0060 3.448 83| 52 10,0060 2.759 66| 30 10,0050 1.592 32
6 6 75 0,0080 3.979 127 58 10,0080 3.077 98| 35 10,0080 1.857 59
8 8 12 65 10,0100 2.586 103] 52 0,0100  2.069 83| 30 10,0080 1.194 38
8 8 75 10,0130 2984 1551 58 0,0130 2308 120) 35 10,0130 1.393 72
10 10 15 65 10,0150 2.069 124 52 0,0150 1.655 99 30 10,0120 955 46
10 10 75 10,0190 2.387 181 58 0,0190 1.846 140/ 35 10,0190 1.114 85
12 12 18 65 10,0200 1.724 138 52 10,0200 1379 10{ 30 0,0150 796 48
12 12 75 0,0250 1.989 199] 58 10,0250 1.538 154] 35 10,0250 928 93
14 14 21 65 10,0230 1478 136 52 10,0230 1182 109 30 10,0230 682 63
14 14 75 0,0290 1.705 198| 58 10,0290 1.319 153] 35 10,0290 796 92
16 16 24 65 10,0250 1.293 129 52 10,0250 1.035 104| 30 10,0250 597 60
16 16 75 10,0310 1.492 185 58 10,0310 1.154 143] 35 10,0310 696 86
18 18 27 65 10,0270 1.149 124 52 10,0270 920 9 30 10,0270 531 57
18 18 75 10,0340 1.326 180] 58 10,0340 1.026 140/ 35 10,0340 619 84
20 20 30 65 10,0290 1.035 120) 52 0,0290 828 96| 30 10,0290 477 55
20 20 75 0,0360 1.194 172) 58 0,0360 923 133] 35 10,0360 557 80

Inox- Stainless-Inoxydable - Inossidabile - Edelstahl | Inox - Stainless - Inoxydable - Inossidabile- Edelstahl | Inox-Stainless - Inoxydable- Inossidabile- Edelstahl
l/ 500 + 600 N/mm? 600 + 800 N/mm? > 800 N/mm?

D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
6 4,0 9 83 10,0080 4.403 4 64 0,0080 3.395 109 39 0,0080 2.069 66
8 53 12 83 0,0130 3.302 172 64 0,0130 2546 132) 39 0,0130 1.552 81
10 67 15 83 10,0200 2.642 Al 64 0,0200 2.037 163 39 0,0200 1.241 99
12 80 18 83 0,0260 2.202 229| 64 0,0260 1.698 177] 39 0,0260 1.035 108
14 93 2 83 10,0300 1.887 226| 64 10,0300 1455 175 39 10,0300 887 106
16 107 24 83 0,0330 1.651 218] 64 10,0330 1.273 168 39 10,0330 776 102
18 120 27 83 10,0360 1.468 m 64 0,0360 1132 163 39 0,0360 690 99
20 133 30 83 10,0380 1321 201 64 0,0380 1.019 155 39 0,0380 621 94

(o <enou 67
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uni
KenOXx

6102.67

HARD METAL

MG 10

0=—"1

HPC
D d L Z c¢ Ch
o h6 450

6 6 13 5 6 025 015

8 8 19 6 6 025 015
10 10 22 72 6 025 0715
12 12 26 8 6 025 015
14 14 26 8 6 035 02
16 16 32 92 6 035 02
18 18 32 92 6 035 02
20 20 38 104 6 035 02

Inox- Stainless-Inoxydable - Inossidabile - Edelstahl

Inox-Stainless - Inoxydable- Inossidabile- Edelstahl

Inox- Stainless - Inoxydable- Inossidabile- Edelstahl

500 + 600 N/mm? 600 + 800 N/mm? > 800 N/mm?

D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
6 6 150 | 12 10,0239 5.942 852( 101 10,0227 5358 730 56 0,0203 2971 362
8 8 200 112 0,0326 4.456 872( 101 0,0310 4.019 748 56 00277 2228 370
10 10 250 | 112 0,0424 3.565 907| 101 10,0403 3.215 777) 56 0,0361 1.783 386
12 12 300 112 0,0522 2971 931] 101 0,049  2.679 797 56 0,0443 1.485 395
14 14 350 [ 112 10,0598 2.546 914 101 10,0568  2.296 782| 56 0,0508 1.273 388
16 16 4,00 | 12 10,0662 2.228 885 101 10,0629  2.009 758 56 0,0563 1.114 376
18 18 450 | M2 10,0739 1.981 878 101 0,0702 1.786 752| 56 10,0628 990 373
20 20 500 112 0,0816 1.783 873| 101  0,0775 1.607 747] 56 0,0693 891 370
Inox-Stainless-Inoxydable - Inossidabile - Edelstahl | Inox- Stainless - Inoxydable - Inossidabile- Edelstahl | Inox- Stainless - Inoxydable- Inossidabile- Edelstahl

./ 500 + 600 N/mm? 600 + 800 N/mm’ > 800 N/mm?

D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
6 1,00 9 18 10,0275 6.260  1.033] 99 00247 5252 778| 59 10,0234 3130 439
6 020 9 126 0,0482 6.684  1.933] 106 00434 5623 1464 63 00410 334 822
8 133 12 18 10,0375 4695 1.056| 99 10,0337 3.939 796 59 0,0319 2348 449
8 027 12 126 0,0657 5013 1976 106 0,0592 4218 1498 63 0,059  2.507 841
10 167 15 18 10,0488 3756 1100 99 10,0439 3151 830( 59 0,0415 1.878 468
10 033 15 126 0,0855 4011 2.058] 106 0,0770 3374 1559 63 00727  2.005 875
12 200 18 18 0,0600 3130 11270 99 00540 2626 851 59 0,0510 1.565 479
12 040 18 126 0,1052 3342 2109 106 0,0946 2812 1.596| 63 0,089 1.671 896
14 233 2 18 10,0688 2683 1108 99 00619 2251 836 59 10,0585 1341 an
14 047 21 126 0,1206 2.865  2.073| 106 0,1085 2410 1.569] 63 0,1025 1432 881
16 267 24 18 10,0762 2348 1.074] 99 10,0686 1.970 811 59 10,0647 1.174 456
16 053 24 126 0,1335 2.507  2.008] 106 0,1202 2109 1521 63 01135 1.253 853
18 300 27 18 10,0850 2.087  1.064| 99 0,0765 1.751 804 59 10,0722 1.043 452
18 0,60 27 126 0,1490 2228 1.992f 106 0,134 1.874 1508 63 0,1266 1.114 846
20 333 30 18 10,0938 1.878  1.057| 99 10,0844 1.576 798| 59 0,0797 939 449
20 0,67 30 126 0,1644 2005 1978 106 0,1480 1.687  1.498| 63 0,398 1.003 841




uni

KenOx

6000 INOX

0=—"1

HPC
D d L Z c
o h6
10 10 40 8 6 025 0715
12 12 50 100 6 025 0,15
14 14 50 100 6 035 02
16 16 60 110 6 035 02
18 18 60 110 6 035 02
20 20 70 125 6 035 02

Inox- Stainless-Inoxydable - Inossidabile - Edelstahl

Inox-Stainless - Inoxydable- Inossidabile- Edelstahl

Inox- Stainless - Inoxydable- Inossidabile- Edelstahl

500 + 600 N/mm?* 600 + 800 N/mm’ > 800 N/mm’
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F

10 10 1 81 10,0356 2.578 5511 73 00339 2324 4731 40,0303 1305 237
12 12 1,2 81 10,0438 2.149 565 73 00416 1936 483 41 00372 1.088 243
14 14 14 81 10,0503 1.842 556 73 0,0477  1.660 4751 41 0,0427 932 239
16 16 1,6 81 10,0556 1.611 537] 73 0,0529 1452 461 41 0,0473 816 232
18 18 18 81 10,0621 1432 534 73 0,050 1291 457 41 0,0528 725 230
20 20 2 81 10,0685 1.289 530 73 0,0651 1.162 454 41 0,0582 653 228

Inox-Stainless-Inoxydable - Inossidabile - Edelstahl | Inox- Stainless- Inoxydable - Inossidabile - Edelstahl | Inox- Stainless - Inoxydable - Inossidabile-Edelstahl

./ 500 + 600 N/mm? 600 + 800 N/mm’ > 800 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F

10 083 30 82 10,0342 2.610 536| 69 0,0307 2.196 405 41 0,0290 1305 227
10 017 30 88 10,0599 2.801  1.007| 74 10,0539 = 2355 762| 44 00509 1401 428
12 1 36 82 10,0420 2175 548 69 10,0378  1.830 4151 41 00357  1.088 233
12 02 36 88 10,0736 2334 1.031] 74 0,0663 1.963 781| 44 0,0626 1.167 438
14 117 & 82 10,0482 1.864 539 69 10,0433 1.569 408| 41 10,0409 932 229
14 023 4 88 10,0844 2001 1.013| 74 00760  1.682 767| 44 0,0718  1.000 31
16 133 48 82 10,0533 1.631 522 69 10,0480 1373 3951 41 0,0453 816 222
16 0,26 48 88 10,0935 1.751 982 74 10,0841 1.472 743| 44 0,0795 875 417
18 15 54 82 0,0595 1450 518 69 0,055 1220 3921 41 0,0506 725 220
18 03 54 88 10,1043 1.556 974| 74 10,0939 1309 737| 44 0,0886 778 414
20 1,67 60 82 10,0657 1.305 514 69 0,059 1.098 389 41 0,0558 653 219
20 033 60 88 0,151 1401 968| 74 0,1036 1.178 732| 44 10,0978 700 m

(o <enou

69
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HPC

6105.

' D d I L Z R
“ ho  he +0,02
13 57 (51N 00600.0005

10 10 22 72
10 10 22 72
10 10 22 72
12 12 26 8
12 12 26 8
12 12 26 8
12 12 26 8
16 16 32 92
16 16 32 92
16 16 32 92
16 16 32 92
16 16 32 92

6 6
HARD METAL MG 10 6 6 13 57 1 00600.0010
L 8 8 19 63 (538 00800.0005
0= R 8 8 19 63 1 00800.0010
*'g/ 8 8 19 63 (5 00800.0015

E 01000.0005
1 01000.0010
53 01000.0015
01200.0005
1 01200.0010
E 01200.0015
2 01200.0020
0,5 OGRS
1 01600.0010
I 01600.0015
2 01600.0020
Il 01600.0025

SN OV OV OOy OOy OO OOV OOy OOy O O
=)
v

Inox- Stainless - Inoxydable - Inossidabile - Edelstahl | Inox- Stainless-Inoxydable - Inossidabile- Edelstahl | Inox-Stainless - Inoxydable- Inossidabile- Edelstahl
L‘ 500 + 600 N/mm? 600 + 800 N/mm? > 800 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F

6 6 15 124 10,0239 6.578 9431 M2 10,0227 5942 809 62 00203  3.289 401
8 8 2 124 10,0326 4934 965 112 0,0310 4456 829| 62 10,0277 2467 40
10 10 2,5 124 0,0424 3947 1.004] 112 0,0403  3.565 862| 62 10,0361 1974 428
12 12 3 124 10,0522 3289 1.030] 112 0,049 2971 884 62 10,0443  1.645 437
16 16 4 124 0,0662 2.467 980 12 10,0629 2228 8411 62 0,053 1233 417

Inox-Stainless-Inoxydable - Inossidabile - Edelstahl | Inox- Stainless - Inoxydable - Inossidabile- Edelstahl | Inox- Stainless - Inoxydable- Inossidabile- Edelstahl
6 500 + 600 N/mm? 600 + 800 N/mm’ > 800 N/mm?

D Ae Ap Ve Fz N F Vc Fz N F Ve Fz N F

6 1 9 131 10,0275 6.950 1.147| 110 0,0247 5.836 865 66 10,0234 3.501 492
6
8

0,2 9 140 0,0482 7427 2148| 118 00434 6260 1.630] 70 10,0410  3.714 914

133 12 131 0,0375 5212 1a73] 110 0,337 4377 885 66 10,0319 2626 503

8 027 12 140 0,0657 5570  2196| 118 10,0592 469  1.668] 70 00559 2785 934
10 167 15 131 10,0488 4170 1221 110 0,0439  3.501 922| 66 00415 2101 523
10 033 15 140 0,0855 4456 2.286] 118 00770  3.756 1735 70 10,0727 2228 972
12 2 18 131 0,0600 3475 12511 M0 00540 2918 945 66 10,0510 1751 536
12 04 18 140 0,1052 3714 2344 18 00946 3130 1.777| 70 10,0894  1.857 996
16 267 24 131 0,0762 2606 1191 110 10,0686  2.188 901 66 00647 1313 510
16 053 24 140 0,1335 2785 2231 118 01202 2348 1.693] 70 01135 1393 949
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ITEM [ ]

NormaL (WVAOINON 73
KEGEEN| 7S01.FF (VA

NORMAL
(Y| 7s03.F0 EE
i | 7503.FF [EE

NORMAL
| j| 7Po1.F0 EE
i S 7p01.rF IRE

!!l! |

HARD METAL
ESM 6%

HARD METAL
ESM 6%

NORMAL
| || 7P03.F0 |NPE
i =y 7ro3.rr S

[ 7ro1.F0 EE
L 7ro1rr RS

NORMAL
- || 7Fo3F0 EEE
WM 7F03.FF [VE

NORMAL
— - || 7801.F0 R
WY 7B01.FF (2

WL 7B03.F0 (V2!
B O (S
crisen (WZ-OENZ M 74

HARD METAL
ESM 6%

HARD METAL
ESM 6%

O | & | & | O




Ken

(o <enou

73

HSC N [ N
N — D d I L z e T o A
NORMAL| K-FIBER [NORMAL| K-FIBER 7S01.FO0. | 7S01.FF. 7S03.FO0. | 7S03.FF.
7S01.F0_][_7503.F0 — — —
7S501.FF 7S03.FF 6 6 25 60 14 00600 00600 6 25 100 00600 00600
HARD METAL ESM 6% 8 8 25 6 14 00800 00800 8 40 80 LN 00800
8 25 100 mOlzliKil 00800.01
0= y ) 10 10 30 73 14 01000 01000 10 30 100 01000 01000
12 12 32 9% 14 01200 01200 12 50 100 01200 01200
X OO0
@ - QXXX
FIBER - KEVLAR - PLASTIC NI"W
HSC N [ N
N L [ aniiald
— — D d I L 2z D I L
NORMAL| K-FIBER NORMAL K-FIBER 7P01.FO0. | 7PO1.FF. 7P03.F0. | 7P03.FF.
7P01.FO 7P03.FO S— btk = btk
7P01.FE 7P03.FF 6 6 25 60 14 00600 6 25 100 00600 00600
R M 6% 8 8 25 63 14 00800 8 40 80 ML) 00800
L 8 25 100 WCLELX 00800.01
0=r— 10 10 30 73 14 01000 SLNSEIRSIIN 01000 01000
12 12 32 90 14 01200 12 50 100 01200 01200
FIBER - KEVLAR - PLASTIC
HSC N [ N
L -~ D d I L z e T o b
NORMALJ K-FIBER [NORMAL| K-FIBER 7F01.FO0. | 7FO1.FF. 7F03.FO0. | 7F03.FF.
7FOT1.FO 7F03.FO m ok e ok
7F01.FF 7F03.FF 6 6 25 60 14 00600 00600 6 25 100 00600 00600
HARD METAL ESM 6% : 8 8 25 6 14 00800 00800 8 40 80 LN 00800
8 25 100 mOlzliKii 00800.01
0= 10 10 30 73 14 01000 01000 10 30 100 01000 01000
12 12 32 9% 14 01200 01200 12 50 100 01200 01200

FIBER - KEVLAR - PLASTIC
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7000 FIBER

N L

NORMAL| K-FIBER JNORMAL| K-FIBER
7B01.FO 7B03.FO
7B01.FF 7B03.FF

HARD METAL ESM 6%

0="1

&

FIBER - KEVLAR - PLASTIC

" ik

HSC N || N |
D d I L z ey D o A4
7B01.FO0. || 7BO1.FF. 7B03.FO0. | 7B03.FF.
h10 hé A bt e h10 a by | o
6 6 25 60 14 00600 00600 00600
8 8 25 63 14 00800 00800 00800
00800.01 00800.01
10 10 30 73 14 01000 01000 01000
12 12 32 90 14 01200 01200 01200

Condiciones de corte para todos los modelos con recubrimiento K-FIBER. Para los modelos sin recubrimiento, reducir los valores de Vic y F al 50%.

Cutting conditions for all the models with coating K-FIBER. For the models without coating, to reduce Vc and F values to 50 %.

Des conditions de coupe pour tous les modeéles avec revétement K-FIBER. Pour les modéles sans revétement, réduire les valeurs de Vc et F a 50 %.

Condizioni di taglio per tutti i modelli rivestite con K-FIBER. Per i modelli senza rivestimento, riducendo i valori di Vc e F al 50%.

Schneidbedingungen fiir alle Modelle mit K-FIBER Beschichtung. Fiir die Modelle ohne Beschichtung miissen die Vic und F Werte auf 50 % reduziert werden.

H Composites / Fibra reforzada Graphite / Grafito Graphite / Grafito
1.000 N/mm? < 180 HB /600 N/mm? > 180 HB / 600 N/mm?
D Ae Ap Vc Fz N F Vc Fz N F Vc Fz N F
6 6 6 130 0,0055 6.897 417 340 10,0217 18.038 4306 306 0,0195 16.234 3.482
8 8 8 130 0,0070 5173 507| 340 10,0249 13528 4.716| 306 0,0224 12175 3.818
10 10 10 130 0,0090 4138 596| 340 10,0309 10.823  5.351| 306 10,0278 9740 4332
12 12 12 130 0,015 3.448 674 340 0,0410 9.019  6.286] 306 0,0369 8.117  5.092
H Composites / Fibra reforzada Graphite/ Grafito Graphite / Grafito
1.000 N/mm? < 180 HB /600 N/mm?® > 180 HB /600 N/mm’
D Ae Ap Vc Fz N Vc Fz N F Vc Fz N F
6 3 6 143 0,0060 7.586 501 380 0,311 20160 6.897| 342 10,0280 18.144  5.588
8 4 8 143 0,0075 5.690 597| 380 00434 15120  9.187| 342 10,0391 13.608  7.449
10 5 10 143 0,0095 4.552 692| 380 0,0593 12.096 11.477| 342 10,0534 10.886  9.301
12 6 12 143 0,0125 3.793 806 380 10,0805 10.080 13.794] 342 10,0725 9.072 11181
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KenCut

00100.015A
00100.030A
00100.050A
00150.030A
00200.015A
00200.030A

00200.050A
00300.015A
00300.030A

00100.015A
00100.030A
00100.050A
00150.030A
00200.015A
00200.030A
00200.050A
00300.015A
00300.030A




KenCut

B 3000 STEEL |

HARD METAL ESM

| HSC
EFRREE

[ N [ N |
B

00020.012C
00030.015C
00040.015C
00050.016C
00060.019C
00080.022C
00100
00100.023C
00120.025C
00140.027C
00150
00150.038C
00160.039C
00180.050C
00200
00200.055C
00250.060C
00300
00300.070C

00020.012C
00030.015C
00040.015C
00050.016C
00060.019C
00080.022C
00100
00100.023C
00120.025C
00140.027C
00150
00150.038C
00160.039C
00180.050C
00200
00200.055C
00250.060C
00300
00300.070C




KenCut

B 3000 STEEL |

HARD METAL ESM

00020.022C
00030.024C
00040.025C
00050.026C
00050.050C
00050.100C
00060.029C
00060.059C
00080.042C
00080.082C
00100.053C
00100.083C
00100.113C
00100.150C
00100.200C
00120.055C
00120.115C
00120.150C
00120.200C
00120.250C
00140.067C
00140.117¢C
00150.078C
00150.118C
00150.150C
00150.200C
00150.250C
00160.079C
00160.154C
00180.090C
00180.160C
00200.100C
00200.160C
00200.195C
00200.250C
00250.120C
00250.200C
00300.150C
00300.210C
00300.250C
00300.300C

00020.022C
00030.024C
00040.025C
00050.026C
00050.050C
00050.100C
00060.029C
00060.059C
00080.042C
00080.082C
00100.053C
00100.083C
00100.113C
00100.150C
00100.200C
00120.055C
00120.115C
00120.150C
00120.200C
00120.250C
00140.067C
00140.117¢C
00150.078C
00150.118C
00150.150C
00150.200C
00150.250C
00160.079C
00160.154C
00180.090C
00180.160C
00200.100C
00200.160C
00200.195C
00200.250C
00250.120C
00250.200C
00300.150C
00300.210C
00300.250C
00300.300C




KenCut

]

00050.0001
00100.0001
00150.0001
00200.0001
00200.0003
00250.0001
00250.0003
00300.0001
00300.0003

00050.0001

00100.0001
00100.0831
00100.1131
00100.1501
00100.2001
00150.0001
00150.1181
00150.1501
00150.2001
00150.2501
00200.0001
00200.1601
00200.2001
00200.2501
00200.0003
00200.1603
00200.2003
00200.2503
00250.0001
00250.2001
00250.2501
00250.0003
00250.2003
00250.2503
00300.0001
00300.2101
00300.2501
00300.3001
00300.0003
00300.2103
00300.2503
00300.3003

00050.0001
00100.0001
00150.0001
00200.0001
00200.0003
00250.0001
00250.0003
00300.0001
00300.0003

00050.0001
00100.0001
00100.0831
00100.1131
00100.1501
00100.2001
00150.0001
00150.1181
00150.1501
00150.2001
00150.2501
00200.0001
00200.1601
00200.2001
00200.2501
00200.0003
00200.1603
00200.2003
00200.2503
00250.0001
00250.2001
00250.2501
00250.0003
00250.2003
00250.2503
00300.0001
00300.2101
00300.2501
00300.3001
00300.0003
00300.2103
00300.2503
00300.3003




KenCut

00010.010C
00020.012€
00030.014C
00040.015C
00050.016C
00060.019C
00070.020C
00080.022¢
00090.023C
00100
00100.023C
00120.025C
00140.027C
00150
00150.038C
00160.039C
00180.050C
00200
00200.055C
00250.070C
00300
00300.080C

00020.022C
00030.024C
00040.025C
00050.026C
00050.050C
00050.100C
00060.029C
00060.059C
00080.042C
00080.082C
00100.053C
00100.083C
00100.113C
00100.150C
00100.200C
00120.055C
00120.115C
00120.150C
00120.200C
00120.250C
00140.067C
00140.117C
00150.078C
00150.118C
00150.150C
00150.200C
00150.250C
00160.079C
00160.154C
00180.090C
00180.160C
00200.100C
00200.160C
00200.195C
00200.250C
00250.120C
00250.200C
00300.150C
00300.210C
00300.250C
00300.300C

00010.010C
00020.012€
00030.014C
00040.015C
00050.016C
00060.019C
00070.020C
00080.022C
00090.023C
00100
00100.023C
00120.025C
00140.027C
00150
00150.038C
00160.039C
00180.050C
00200
00200.055C
00250.070C
00300
00300.080C

00020.022C
00030.024C
00040.025C
00050.026C
00050.050C
00050.100C
00060.029C
00060.059C
00080.042C
00080.082C
00100.053C
00100.083C
00100.113C
00100.150C
00100.200C
00120.055C
00120.115C
00120.150C
00120.200C
00120.250C
00140.067C
00140.117C
00150.078C
00150.118C
00150.150C
00150.200C
00150.250C
00160.079C
00160.154C
00180.090C
00180.160C
00200.100C
00200.160C
00200.195C
00200.250C
00250.120C
00250.200C
00300.150C
00300.210C
00300.250C
00300.300C




KenCut

00060.005A
00060.010A
00060.015A
00060.020A
00080.005A
00080.010A
00080.015A
00080.020A
00100.005A
00100.010A
00100.015A
00100.020A
00120.005A
00120.010A
00120.015A
00120.020A
00150.005A
00150.010A
00150.015A
00150.020A
00200.005A
00200.010A
00200.015A
00200.020A
00250.005A
00250.010A
00250.015A
00250.020A
00300.005A
00300.010A
00300.015A
00300.020A
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KenAl

4000 ALUMINIUM

NORMAL

4903.40

HARD METAL

00100.015A
00100.030A
00100.050A
00150.030A
00200.015A
00200.030A
00200.050A

00300.015A
00300.030A




KenAl

4000 ALUMINIUM

4902.40 00020.012C

00030.015C
00040.015C
00050.016C
00060.019C
00080.022¢
00100
00100.023C
00120.025C
00140.027C
00150
00150.038C
00160.039C
00180.050C
00200
00200.055C
00250.060C
00300
00300.070C

HARD METAL

E e £
~ NORMAL

4904'40 00020.022(
— 00040.025C

00050.026C

00050.050C

00050.100C
00060.029C
00060.059C
00080.042C
00080.082C
00100.053C
00100.083C
00100.113C
00100.150C
00100.200C
00120.055C
00120.115C
00120.150C
00120.200C
00120.250C
00140.067C
00140.117C
00150.078C
00150.118C
00150.150C
00150.200C
00150.250C
00160.079C
00160.154C
00180.090C
00180.160C
00200.100C
00200.160C
00200.195C
00200.250C
00250.120C
00250.200C
00300.150C
00300.210C
00300.250C
00300.300C
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4000 ALUMINIUM

NORMAL

4400.40

HARD METAL

e (F—

NORMAL

4401.40

[ N_|

00050.0001
00100.0001
00150.0001
00200.0001
00200.0003
00250.0001
00250.0003
00300.0001
00300.0003

00050.0001
00100.0001
00100.0831
00100.1131
00100.1501
00100.2001
00150.0001
00150.1181
00150.1501
00150.2001
00150.2501
00200.0001
00200.1601
00200.2001
00200.2501
00200.0003
00200.1603
00200.2003
00200.2503
00250.0001
00250.2001
00250.2501
00250.0003
00250.2003
00250.2503
00300.0001
00300.2101
00300.2501
00300.3001
00300.0003
00300.2103
00300.2503
00300.3003
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4000 ALUMINIUM

NORMAL

4200.40

HARD METAL

e

NORMAL

4201.40

[ N_|
e

00010.010C
00020.012€
00030.014C
00040.015C
00050.016C
00060.019C
00070.020C
00080.022¢
00090.023C
00100
00100.023C
00120.025C
00140.027¢
00150
00150.038C
00160.039C
00180.050C
00200
00200.055C
00250.070C
00300
00300.080C

00020.022C
00030.024C
00040.025C
00050.026C
00050.050C
00050.100C
00060.029C
00060.059C
00080.042C
00080.082C
00100.053C
00100.083C
00100.113C
00100.150C
00100.200C
00120.055C
00120.115C
00120.150C
00120.200C
00120.250C
00140.067C
00140.117C
00150.078C
00150.118C
00150.150C
00150.200C
00150.250C
00160.079C
00160.154C
00180.090C
00180.160C
00200.100C
00200.160C
00200.195C
00200.250C
00250.120C
00250.200C
00300.150C
00300.210C
00300.250C
00300.300C




Kel

HSC

(o <enou

HIGH SPEED
CUTTING

89



Indice
" Index

kKenGraf :-

2000 GRAPHITE = Inhalt

2903.46
CDIAMOND (2o [0 A 163
2904.46

elieil 2400.46
-




KenGraf

2000 GRAPHITE

— —

-

2903.46

HARD METAL

ESM

00100.015A
00100.030A
00100.050A
00150.030A
00200.015A
00200.030A
00200.050A

00300.015A
00300.030A




KenGraf

2000 GRAPHITE

00040.015C
00050.016C
00060.019C
00080.022C
00100.023C
00120.025C
00140.027C
00150.038C
00160.039C
00180.050C
00200.055C
00250.060C
00300.070C

00050.026C
00050.050C
00050.100C
00060.029C
00060.059C
00080.042C
00080.082C
00100.053C
00100.083C
00100.113C
00100.150C
00100.200C
00120.055C
00120.115C
00120.150C
00120.200C
00120.250C
00140.067C
00140.117¢C
00150.078C
00150.118C
00150.150C
00150.200C
00150.250C
00160.079C
00160.154C
00180.090C
00180.160C
00200.100C
00200.160C
00200.195C
00200.250C
00250.120C
00250.200C
00300.150C
00300.210C
00300.250C
00300.300C




KenGraf

2000 GRAPHITE

2401.46

HARD METAL

00050.0001
00100.0001
00150.0001
00200.0001
00200.0003
00250.0001
00250.0003
00300.0001
00300.0003

00050.0001
00100.0001
00100.0831
00100.1131
00100.1501
00100.2001
00150.0001
00150.1181
00150.1501
00150.2001
00150.2501
00200.0001
00200.1601
00200.2001
00200.2501
00200.0003
00200.1603
00200.2003
00200.2503
00250.0001
00250.2001
00250.2501
00250.0003
00250.2003
00250.2503
00300.0001
00300.2101
00300.2501
00300.3001
00300.0003
00300.2103
00300.2503
00300.3003




KenGraf

2000 GRAPHITE

00040.015C
00050.016C
00060.019C
00070.020C
00080.022C
00090.023C
00100.023C
00120.025C
00140.027C
00150.038C
00160.039C
00180.050C
00200.055C
00250.070C
00300.080C

00050.026C
00050.050C
00050.100C
00060.029C
00060.059C
00080.042C
00080.082C
00100.053C
00100.083C
00100.113C
00100.150C
00100.200C
00120.055C
00120.115C
00120.150C
00120.200C
00120.250C
00140.067C
00140.117C
00150.078C
00150.118C
00150.150C
00150.200C
00150.250C
00160.079C
00160.154C
00180.090C
00180.160C
00200.100C
00200.160C
00200.195C
00200.250C
00250.120C
00250.200C
00300.150C
00300.210C
00300.250C
00300.300C







inser = i
KenCut :m

= Inhalt

3952.57
|:e:mu:nE1 3952.55

3959.57
|:6.1l|u:v:!1 3959.55

3452.57
|{G.1IIH:I:!1 3452.55

3154.57
|:6.1l|u:n!1 3154.55

PTOO
PTO1
PTO2

PP0O
PPO1
L)

PZ00

KT-2000




inser
KenCut

I 3000 STEEL |

K-CROM - ISV

e —

HARD METAL SM

] —

K-CROM

3452.57]3452.53

01000
01200
01600
02000

01000
01200
01600
02000

= So6lo es posible para sujecion térmica
“ Itis only possible for shrink clamping
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= Tipos de geometrias
~ Geometry types

= Types de géométrie
= Tipi di geometrie

= Geometrie-Typen

Fresa
End mill
Fraise
Fresa
Fraser

NN
e ey,

Tipo Acabado superficial Hélice
Type Surface finishing Helix
Type Finition superficiel Hélice
Tipo Finitura superficiale Elica
Typ Oberflachenbearbeitung  Helix

[ I N N

Substrato
Materials
Substrats
Materiali
Material
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- Tipo de material

™ Recomendaciones por tipo de material

Recommendations by material type
™ Recommandations par type de matiére

™ Consigli per tipologia di materiale
™ Empfehlungen nach Materialtyp

Material type b
- Type de matiere
- Tipologia di materiale ’ w
- Materialtyp
|

Acero de construccion
Structural steel

Acier de construction

Acciaio da costruzione

Baustahle allgemein

Acero aleado < 1400 N/mm?
Alloy steel < 1400 N/mm?
Acier allié < 1400 N/mm?
Acciaio legato < 1400 N/mm’®
Legierte Stahl < 1400 N/mm?

Acero templado < 1400 N/mm?

Hardened and tempered steel < 1400 N/mm?®

100
200-201-204
302-303

100
200-201-204
302-303

100

1202-1203-1204
303

K60N-K8ON-
K60L-K80L-303
1202-1203-1204

K60N-K80N-

901-902-902
1901-1902-1903

901-902-902
1901-1902-1903

901-902-902

™= Acier traité < 1400 N/mm? 200-201-204 K60L-K80L-303
-, > 1901-1902-1903
= {ecaotratte oo 302303 1202:1203-1204
b Titanio
T 100-200-201-204 ||K60N-K60L-303 901-902-902
: Titane 302-303 1202-1203-1204 1901-1902-1903
e 402-402-404 402-402-404
[

Acero inoxidable
Stainless steel
Acier inoxydable
Acciaio inossidabile
Rostfreier Stahl

Aleaciones de Cromo Niquel
Chrome-Nickel alloys

100-200-201-204
302-303
402-403-404

100

K60N-K60L-303
1202-1203-1204
402-403-404

K60N-K8ON-

901-902-902
1901-1902-1903

901-902-902

™ Alliages de Chome-Nickel 200-200-201-204 ||K60L-K80L-303
o LeghediCromo Nichel 302-303 1202-1203-1204 || 1901719021903
Chrom- Nickel-Legierungen
= Fundicién Gris
- Castiron 100 et 901-902-902
- Fontegrise 200-201-204 K60L-K80L-303 1901-1902-1903
- Chisagrigia 302-303 1202-1203-1204
uBBeisen
L

Cobre - Latén - Bronce
Copper - Brass - Bronze

100

1202-1203-1204

901-902-902

B - ivre-Laiton-B o -
= ame.Ortone -Bronze. ;82 ;g; 204 303 1901-1902-1903
- Kupfer - Messing - Bronze :
. —

Aluminio

T A200-A300 A200-A300 901-902-902
: Aluminium 402-403-404-302 |(402-403-404 1901-1902-1903
- ii’“m,’”_’o 303-200-201-204 (|303

uminium

(.

Termoplasticos
Thermoplastics
Thermoplastiques
Termoplastici
Kunststoffe

Composites de fibra reforzada
Fibre-reinforced composites

Materiali sintetici con fibre
Faserverstarkte Kunststoffe

Matieres synthétiques avec fibres

Grafito
Graphite
Graphite
Grafite
Graphit

A200-A300
402-403-404

200-201-204
302-303

200-201-204
302-303

A200-A300
402-403-404

1202-1203-1204
303

1202-1203-1204
303

901-902-902
1901-1902-1903

901-902-902
1901-1902-1903

901-902-902
1901-1902-1903

R30N-R40N-1208

R30N-R40N-1208

NN EERRNE
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00200
00300
(Z)
00500
00600
00800
01000
01200
01600
02000.20

00200
00300
00400
00500
00600
00800
01000
01200
01600
02000.20
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HARD METAL MG 10
L

©

NORMAL

m

HARD METAL MG 10

0=

XL
NORMAL

HARD METAL MG 10
L

d | L Z
e ho
325 38 2 00100 00100
1,5 3 4 38 2 00150 00150
2 3 6 38 2 00200 00200
25 3 8 38 2 00250 00250
3 3 7 38 2 00300 00300
3 6 7 51 2 00300.06 00300.06
35 4 12 40 2 00350 00350
4 4 8 50 2 00400 00400
4 6 8 57 2 00400.06 (ZO
45 5 14 5 2 00450 00450
5 5 10 5 2 00500 00500
5 6 10 57 2 00500.06 00500.06
6 6 10 57 2 00600 00600
7 7 20 60 2 00700 00700
8 8§ 16 63 2 00800 00800
9 9 20 60 2 00900 00900
10 10 19 72 2 01000 01000
12 12 22 8 2 01200 01200
14 14 22 8 2 01400 01400
16 16 26 92 2 01600 01600
18 18 26 92 2 01800 01800
20 20 32 104 2 02000.20 02000.20
TYP
N
D d I L Z
o h6
3 3 30 60 2
4 4 30 60 2 00400
5 5 3 70 2 00500
6 6 40 100 2 00600
8 8 40 100 2 00800
10 10 50 100 2 01000
12 12 50 100 2 01200
14 14 50 100 2 01400
16 16 50 100 2 01600
18 18 50 100 2 01800
20 20 50 100 2 02000.20 02000.20

204.60.

0=C"1

5\

3 3 10 100 2
4 4 11 100 2
5 5 13 100 2
6 6 13 150 2
8 § 19 150 2
10 10 22 150 2
12 12 26 150 2
14 14 26 150 2
16 16 32 150 2
20 20 38 150 2

00300 00300
00400 00400
00500 00500
00600 00600
00800 00800
01000 01000
01200 01200
01400 01400
01600 01600
02000.20 02000.20
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N |
X d I L zZ R m
NORMAL |INZ= s 901.60. .67.
h 00 B
901.60 || 901.6 2 3 8 38 2 00200 00200
S—— MG 10 25 3 8 38 2 00250 00250
L 3 3 8 38 2 00300 00300
0= —— 3 6 8 57 2 00300.06  00300.06
35 4 12 40 2 00350 00350
4 4 1 50 2 00400 00400
@ 4 6 1 5 2 00400.06  00400.06
45 5 14 50 2 00450 00450
E— 5 5 13 50 2 00500 00500
5 6 13 57 2 00500.06  00500.06
6 6 13 5 2 00600 00600
7 7 20 6 2 00700 00700
8 8 19 6 2 00800 00800
9 9 2 6 2 00900 00900
10 10 2 712 2 01000 01000
12 12 26 8 2 01200 01200
14 14 26 8 2 01400 01400
16 16 32 92 2 01600 01600
) 18 18 32 92 2 01800 01800
NORMAL [T 20 20 38 104 2 02000.20  02000.20
902.60 || 902.67
TYP
HARD METAL . MG 10 N
(0 o — D d | L VA
h9 h6
33 30 60 2 00300 00300
4 4 30 60 2 00400 00400
5 5 35 70 2 00500 00500
6 6 40 100 2 00600 00600
8 8 40 100 2 00800 00800
10 10 50 100 2 01000 01000
12 12 50 100 2 01200 01200
14 14 50 100 2 01400 01400
16 16 50 100 2 01600 01600
18 18 50 100 2 01800 01800
20 20 5 100 2 0200020  02000.20
NORMAL ROM \
903.60 || 903.67 D d I L z
HARD METAL . MG 10 h9 hé
33 10 100 2 00300 00300
0=C—1 4 4 1110 2 00400 00400
5 5 13100 2 00500 00500
@ 6 6 13150 2 00600 00600
8 8§ 19 150 2 00800 00800
10 10 22 150 2 01000 01000
12 12 26 150 2 01200 01200
14 14 26 150 2 01400 01400
16 16 32 150 2 01600 01600
20 20 38 150 2 02000.20  02000.20
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NORMAL
m 302.67 3038 3 00200 00200
S—— MG 10 4 38 3 EN 00300
L 5 54 3 00400 00400
0= —— 6 54 3 00500 00500
7 54 3 00600 00600
8 58 3 00700 00700
9 58 3 00800 00800
0 66 3 00900 00900
1 66 3 01000 01000
2 7B 3 01200 01200
475 3 01400 01400
6 8 3 01600 01600
18 84 3 01800 01800
IR 0200020 02000.20
N
NORMAL 2 3 6 38 3 00200 00200
25 3 8 38 3 00250 00250
m 303.67 3 3 7 38 3 TN 00300
v - 3 6 7 57 3 BN
: 35 4 12 40 3 00350 00350
4 4 8 50 3 00400 00400
4 6 8 57 3 B
45 5 14 50 3 00450 00450
5 5 10 5 3 00500 00500
5 6 10 57 3 BRI
6 6 10 5 3 00600 00600
7 7 20 6 3 00700 00700
8 8 16 6 3 00800 00800
9 9 2 6 3 00900 00900
0 10 19 72 3 01000 01000
12 12 2 8 3 01200 01200
14 14 2 8 3 01400 01400
16 16 26 9 3 01600 01600
18 18 26 9 3 01800 01800
20 20 32 104 3 EEOLORIIEEIIR)
— TYP
e t . W N
D d I L z
402.60 || 402.67 Q o 402.60.
AR e 3 3 8 38 3 00300 00300
3 6 8 57 3 BN
0=C—1 4 4 1N 4 3 00400 00400
PR 0040006 00400.06
5 5 13 5 3 00500 00500
5 6 13 57 3 BRI
6 6 13 5 3 00600 00600
7 7 20 6 3 00700 00700
8 8 19 6 3 00800 00800
9 9 20 6 3 00900 00900
0 10 2 77 3 01000 01000
12 12 2% 8 3 01200 01200
14 14 2% 8 3 01400 01400
16 16 32 9 3 01600 01600
d 18 18 32 9 3 01800 01800
20 20 38 104 3 EELNORIEEEIIR)
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00200 00200
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00300.06 00300.06

i

00350 00350
00400 00400

00400.06 00400.06
00450 00450

00500 00500
00500.06 00500.06

00600 00600
00700 00700

00800 00800
00900 00900

01000 01000
01200 01200

01400 01400
01600 01600

1203.60][1203.67

2 3 8 38 4
25 3 8 38 4
3 3 8 38 4
3 6 8 57 4
35 4 12 40 4
4 4 11 50 4
4 6 11 57 4
45 5 14 50 4
5 5 13 50 4
5 6 13 57 4
6 6 13 57 4
7 7 20 60 4
8 8§ 19 63 4
9 9 20 60 4
10 10 2 72 4
12 12 26 8 4
14 14 26 8 4
16 16 32 92 4
18 18 32 92 4
20 20 38 104 4

01800 01800
02000.20 02000.20

HARD METAL MG 10

&

NORMAL

HARD METAL MG 10
L

&

Ll

3 3 30 60 4 00300 00300

4 4 30 60 4 00400 00400

5 5 3% 70 4 00500 00500

6 6 40 100 4 00600 00600

8 8 40 100 4 00800 00800
10 10 50 100 4 01000 01000
12 12 50 100 4 01200 01200
14 14 50 100 4 01400 01400
16 16 50 100 4 01600 01600
18 18 50 100 4 01800 01800
20 20 50 100 4 02000.20 02000.20

TYP

N
D d I L Z
1204.60.

h10 h6

3 3 10 100 4 00300 00300

4 4 11 100 4 00400 00400

5 5 13 100 4 00500 00500

6 6 13 150 4 00600 00600

8 § 19 150 4 00800 00800
10 10 22 150 4 01000 01000
12 12 26 150 4 01200 01200
14 14 26 150 4 01400 01400
16 16 32 150 4 01600 01600
20 20 38 150 4 02000.20 02000.20
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e

e R T Ty

1

R40N.37

HARD METAL MG

HELIX
L <50HRc___ |

01800
02000.20
02500

01800
02000.20
02500

01000
01100
01200
01300
01400
01500
01600
02000.20




HMken

HARD METAL

K-CROM

<50 HRc

Sh

K-CROM

1208.67

HARD METAL

<50 HRc

00200
00300
00400
00500
00600
00600.0005
00600.0010
00800
00800.0005
00800.0010
00800.0015
01000
01000.0005
01000.0010
01000.0015
01000.0020
01000.0025
01000.0030
01200
01200.0010
01200.0015
01200.0020
01200.0025
01200.0030
01200.0040
01600
01600.0010
01600.0015
01600.0020
01600.0025
01600.0030
01600.0040
02000.20
02000.2020
02000.2025
02000.2030
02000.2040
02000.2050
02000.2060

00600
00800
01000
01200
01600
02000.20



HMken

HARD METAL

* Mango cilindrico - Item C409.67.00400 y C406.67.00400
* Straight shank - Item C409.67.00400 and C406.67.00400

* Queue cylindrique - Item C409.67.0040 et C406.67.0040
* Gambo cilindrico - Item C409.67.00400 e C406.67.00400

* Zylinder Schaft - Item C409.67.00400 und C406.67.00400

N

NORMAL

C106.60

HARD METAL

MG
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S u pe r I(E n = Acero Super Rapido
B HSSE - PM |

High Speed Steel
= Acier Super Rapide

Stee l I(E n = Acciaio Super Rapido

= Schnellstahl




Fresa
End mill
Fraise
Fresa
Fraser

™ Tipos de geometria
" Geometry types

= Types de géométrie
™ Tipi di geometrie

™ Geometrie-Typen

Tipo
Type
Type
Tipo
Typ

Acabado superficial Hélice
Surface finishing Helix
Finition superficiel Helice
Finitura superficiale Elica
Oberflachenbearbeitung  Helix

Substrato
Materials
Substrats
Materiali
Material




Superken
p\ HSSE - PM|

Tipo de material
Material type

Type de matiére
Tipologia di materiale
Materialtyp

Acero de construccion
Structural steel

Acier de construction

Acciaio da costruzione

Baustahle allgemein

Acero aleado < 1400 N/mm?
Alloy steel < 1400 N/mm?
Acier allié < 1400 N/mm?
Acciaio legato < 1400 N/mm?
Legierte Stahl < 1400 N/mm?

Titanio
Titanium
Titane
Titanio
Titan

Acero inoxidable
Stainless steel
Acier inoxydable
Acciaio inossidabile
Rostfreier Stahl

Aleaciones de Cromo Niquel
Chrome-Nickel alloys
Alliages de Chome-Nickel
Leghe di Cromo-Nichel
Chrom- Nickel-Legierungen

Fundicién Gris
Castiron
Fonte grise
Ghisa grigia
GuBeisen

(o <enou

Recomendaciones por tipo de material
Recommendations by material type

™ Recommandations par type de matiére
Consigli per tipologia di materiale
Empfehlungen nach Materialtyp

200
200
200
200

L
S
S I
S e
N
—

1506

- 1102-1402 1506

125




Indice
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Superken -

A HSSE - PM | Inhalt

2 AN
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02000.20

02000.20
02200.20
02500
02800
03000

02000.20

02000.20
02200.20
02500
02800
03000
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Superken
p HSSE-PM|

N
K-PLUS

1402.91][1442.91]

HSSE

T —
4="8)

&

N

K-PLUS

1402.91.

1442.91.

Ko h6
4 6 11 5 4
5 6 13 57 4
6 6 13 57 4
7 10 16 66 4
8 10 19 69 4
9 10 19 69 4
10 10 2 72 4
1M1 12 2 79 4
12 12 26 8 4
13 12 26 8 4
14 12 26 8 4
15 12 26 8 4
16 16 32 92 4
18 16 32 92 4
20 20 38 104 4
22 20 38 104 4
25 25 45 121 4
28 25 45 121 4
30 25 45 121 4

00500
00600
00700
00800
00900
01000
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01800
02000.20
02200.20
02500
02800
03000

00500
00600
00700
00800
00900
01000
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01800
02000.20
02200.20
02500
02800
03000

1102.91.

1142.91.

Ko e

6 6 13 5 5

8 10 19 6 5
10 10 2 72 5
12 12 26 8 5
16 16 32 92 5
20 20 38 104 5
25 25 45 121 5
32 32 53 133 5

00800
01000
01200
01600
02000.20
02500
03200

1506.91.

00800
01000
01200
01600
02000.20
02500
03200

1546.91.

K2 6

6 6 13 57 4

7 10 16 66 4

8 10 19 6 4

9 10 19 6 4
10 10 2 72 4
1M1 12 2 79 4
12 12 26 8 4
13 12 26 8 4
14 12 26 8 4
15 12 26 8 4
16 16 32 92 4
18 16 32 92 4
20 20 38 104 4
22 20 38 104 5
25 25 45 121 5
28 25 45 121 5
32 32 53 133 6

00600
00700
00800
00900
01000
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01800
02000.20
02200.20
02500
02800
03200

00700
00800
00900
01000
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01800
02000.20
02200.20
02500
02800
03200




Steelken

Tipo de material
Material type

Type de matiere
Tipologia di materiale
Materialtyp

HSSE-Co8

Acero de construccion
Structural steel

Acier de construction

Acciaio da costruzione

Baustdhle allgemein

Acero aleado < 1400 N/mm?
Alloy steel < 1400 N/mm?
Acier allié < 1400 N/mm?
Acciaio legato < 1400 N/mm?
Legierte Stahl < 1400 N/mm?

Titanio
Titanium
Titane
Titanio
Titan

Acero inoxidable
Stainless steel
Acier inoxydable
Acciaio inossidabile
Rostfreier Stahl

Aleaciones de Cromo Niquel
Chrome-Nickel alloys
Alliages de Chome-Nickel
Leghe di Cromo-Nichel
Chrom- Nickel-Legierungen

Fundicién Gris
Castiron
Fonte grise
Ghisa grigia
GuBeisen

Cobre - Latén - Bronce
Copper - Brass - Bronze
Cuivre - Laiton - Bronze
Rame - Ottone - Bronzo
Kupfer - Messing - Bronze

Aluminio
Aluminium
Aluminium
Alluminio
Aluminium

Termoplésticos
Thermoplastics
Thermoplastiques
Termoplastici
Kunststoffe

Recomendaciones por tipo de material

Recommendations by material type

o’

200-201-204
302-303-210

200-201-204

200-201-204
302-303-210
402-403

200-201-204
302-303-210
402-403

200-201-204
302-303-210

200-201-204
302-303-210

200-201-204
302-303-210

300-301
200-201-204
302-303-210

300-301
200-201-204
302-303-210

N

1402-1202-202
1403-1203-303
1212-212-213-232

1402-1202-202
1403-1203-303
1212-212-213-232

1402-1202-202-402
1403-1203-303-403
1212-212-213-232

1402-1202-202-402
1403-1203-303-403
1212-212-213-232

1202-202
1203-303
1212-212-213-232

1402-1202-202
1403-1203-303
1212-212-213-232

1202-202
1203-303
1212-212-213-232

300-301-303
402-403

300-301-303
402-403

Recommandations par type de matiére
Consigli per tipologia di materiale
Empfehlungen nach Materialtyp

901-902-903

901-902-903

901-902-903

901-902-903

901-902-903

901-902-903

901-902-903

901-902-903

901-902-903

(o <enou

L

1506-1205-1206
1207-1216-1236
306

1506-1205-1206
1207-1216-1236
306

1506-1205-1206
1207-1216-1236
306

1506-1205-1206
1207-1216-1236
306

1506-1205-1206
1207-1216-1236
306
1205-1206-206-207

1207-1216-216-217
1236-236-306-1506

305-308

305-308
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Indice
Index

Index

Steelken -

- e == == []
(oL 200/201/204.80|[240/241/244.80(§ I P JE
’ @ (U3 200/201/204.81([240/241/244.81 (N e P I/
> \[eLI"EYM | 300/301.80 || 340/341.80 (WY
Z=2 ’/’ @ - S| 300/301.81 || 340/341.81 |EMIEY:!
o« NORMAL [STOIVETPIENERT X AVEEPIEYER| 135
o ‘ @ - [SLV-IN 001/902/903.81((941/942/943.81 ([l 036
S NORMAL [RclopYE{0eR:VRIBCTYTEZER:N 136
”’ @ SIS 302/303.81 || 342/343.81 (KT
\CLULN| 402/403.80 || 442/443.80 |IMEY4
> @ 3 | WS 402/403.81 || 442/443.81 MKy,
’ _
r SN 30880 | 348.80 [REE
Z=3 @ SN 308.81 EZ: RN 138
X ASLULTY | 305.80 || 345.80 |jiei:
Ly @ SN 305.81 || 345.81 [WER
R @ \SLULTY | 306.80 || 346.80 |ieis
Ly SO 306.81 CZGR I 138
2> ASLUGYY | 202.80 || 242.80 (Emik3
O
SIS 202.81 pZyRINN 139
” \(eLIYEYM | 1202/1203.80 || 1242/1243.80 | PiN0]
@ (S | 1202/1203.81 (| 1242/1243.81 |EP:IW)
b AU 1506.80 | 1546.80 |kl
[— W W e

Z24 {’ @ ' SN 1506.81 || 1546.81 |EMEY|
‘/ \[eL1IVIYM | 1208/1209.80 || 1248/1249.80 (IMP:N|
l’ @ | o | BLSUE | 1208/1209.81 || 1248/1249.81 WM PZY
s A = RGN 206/207.80 || 246/247.80 [ENP:Yi

l’ ’ L S| 206/207.81 || 246/247.81 [T
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Indice
Index

Steelken -~

Indice
HSSE-Co8 -

Inhalt D
=i : \[eJ11V:VI 1205/1206/1207.80|| 1245/1246/1247.80 (I I %63

. 3 | USRS (1205/1206/1207.81|| 1245/1246/1247.81 |1 P 03
AU 508.80 || 548.80 (mES

SN 508.81 548.81 (EES

N ORMAL |WPGPIAVIERORINVEVVVERIN 144

(UM | 1402/1403.81 || 1442/1443.81 || V¥l

LI 800.80 | 840.80 [RPL

SEEN  800.81 840.81 [WES

ﬂ
H

Z=4

d @3 H D

_— NORMAL (I X [ % {0} 146
- ’ SN 210.81 146
A0 NORMAL |WoXpYiX E¥:10] 146
”’ @ NORMAL [B 4 ¥ {0} 146
SN 1212.81 146
224 216/217.80 147
g NORMAL L [SYPAVA
l’ e (S| 216/217.81 147
k/ @ NIV 1216.80 147
l’ SN 1216.81 147
@ NORMAL pry RV 148
V K-PLUS yy X1 148
NORMAL pr{x:{v 148
Z>6
K-PLUS 236.81 148
@ NORMAL IpE{R:{V N 148
V K-PLUS 1236.81 [
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Steelken

D d I L Z
s 200.80. | 200.81. | 240.80. | 240.81.
2 6 4 48 2 00200 00200 00200 00200
25 6 5 49 2 00250 00250 00250 00250
3 6 5 49 2 00300 00300 00300 00300
35 6 6 5 2 00350 00350 00350 00350
4 6 7 51 2 00400 00400 00400 00400
45 6 7 51 2 00450 00450 00450 00450
5 6 8 52 2 00500 00500 00500 00500
55 6 8 52 2 00550 00550 00550 00550
6 6 8 52 2 00600 00600 00600 00600
65 10 10 60 2 00650 00650 00650 00650
7 10 10 60 2 00700 00700 00700 00700
7,5 10 10 60 2 00750 00750 00750 00750
8 10 11 61 2 00800 00800 00800 00800
85 10 11 61 2 00850 00850 00850 00850
9 10 1M 61 2 00900 00900 00900 00900
95 10 11 61 2 00950 00950 00950 00950
10 10 13 63 2 01000 01000 01000 01000
105 12 13 70 2 01050 01050 01050 01050
11 12 13 70 2 01100 01100 01100 01100
12 12 16 73 2 01200 01200 01200 01200
13 12 16 73 2 01300 01300 01300 01300
14 12 16 73 2 01400 01400 01400 01400
15 12 16 73 2 01500 01500 01500 01500
16 16 19 79 2 01600 01600 01600 01600
17 16 19 79 2 01700 01700 01700 01700
18 16 19 79 2 01800 01800 01800 01800
19 16 19 79 2 01900 01900 01900 01900
20 20 22 88 2 02000.20 02000.20 02000.20 02000.20
22 20 2 8 2 02200.20 02200.20 02200.20 02200.20
24 25 26 102 2 (Z1 (OZ) 02400 02400
25 25 26 102 2 02500 02500 02500 02500
26 25 26 102 2 02600 02600 02600 02600
28 25 26 102 2 02800 02800 02800 02800
30 25 26 102 2 03000 03000 03000 03000
32 32 32 112 2 03200 03200 03200 03200
36 32 32 112 2 03600 03600 03600 03600
40 32 38 18 2 04000 04000 04000 04000




Steelken

NORMAL

(o <enou

. Ltz 201.80. | 201.81. | 241.80. | 241.81.
2
2 6 7 51 2 00200 00200 00200 00200
25 6 8 52 2 00250 00250 00250 00250
3 6 8 52 2 00300 00300 00300 00300
35 6 10 54 2 00350 00350 00350 00350
4 6 N 5 2 00400 00400 00400 (Z)
45 6 1 5 2 00450 00450 00450 00450
5 6 13 57 2 00500 00500 00500 00500
55 6 13 57 2 00550 00550 00550 00550
6 6 13 57 2 00600 00600 (] 00600
65 10 16 66 2 00650 00650 00650 00650
7 10 16 66 2 00700 00700 00700 00700
75 10 16 66 2 00750 00750 00750 00750
8 10 19 69 2 00800 00800 00800 00800
85 10 19 69 2 00850 00850 00850 00850
9 10 19 69 2 00900 00900 00900 00900
95 10 19 69 2 00950 00950 00950 00950
10 10 22 2 01000 01000 01000 01000
105 12 22 9 2 01050 01050 01050 01050
11 12 2 9 2 01100 01100 01100 01100
12 12 2% 8 2 01200 01200 01200 01200
13 12 2 8 2 01300 01300 01300 01300
14 12 2% 8 2 01400 01400 01400 01400
15 12 2% 8 2 01500 01500 01500 01500
16 16 32 92 2 01600 01600 01600 01600
177 16 32 92 2 01700 01700 01700 01700
18 16 32 92 2 01800 01800 01800 01800
19 16 32 92 2 01900 01900 01900 01900
20 20 38 104 2 02000.20 02000.20 02000.20 02000.20
22 20 38 104 2 02200.20 02200.20 02200.20 02200.20
24 % 451 2 02400 02400 (2] (2]
25 X% 45 I 2 02500 02500 02500 02500
26 X5 4 1 2 02600 02600 02600 02600
28 X 4 1 2 02800 02800 02800 02800
30 % 45 1 2 03000 03000 03000 03000

NORMAL

00200
00250

00300
00350

00400
00450

00500
00550

00600
00650

00700
00750

00800
00850

00900
00950

01000
01050

01100
01200

01300
01400

01500
01600

01700
01800

02000.20
02500

2 6 7 54 2
25 6 8 56 2

244.80 ” 244.81 | 3 6 8 5 2
cos 35 6 10 59 2

L 4 6 N 8 2
45 6 1 6 2

5 6 13 6 2

55 6 13 68 2

6 6 13 6 2

65 10 16 8 2

7 10 16 & 2

75 10 16 8 2

8 10 19 8 2

85 10 19 8 2

9 10 19 & 2

95 10 19 8 2

0 10 2 %5 2

105 2 2 102 2

non o2 m 2

12 12 26 10 2

13 12 26 10 2

14 12 26 10 2

15 12 26 10 2

16 16 32 13 2

17 16 32 13 2

18 16 32 13 2

20 20 38 4 2

25 25 45 166 2

30 25 45 166 2

03000

00200
00250
00300
00350
00400
00450
00500
00550
00600
00650
00700
00750
00800
00850
00900
00950
01000
01050
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01700
01800
02000.20
02500
03000

00200
00250
00300
00350
00400
00450
00500
00550
00600
00650
00700
00750
00800
00850
00900
00950
01000
01050
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01700
01800
02000.20
02500
03000

00200
00250
00300
00350
00400
00450
00500
00550
00600
00650
00700
00750
00800
00850
00900
00950
01000
01050
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01700
01800
02000.20
02500
03000

133
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Steelken

[ ] [ ]
300.80. | 300.81. | 340.80. | 340.81.

00600 00600 00600
00800 00800 00800 00800
01000 01000 01000 01000
01200 01200 01200 01200
(O E 01400 01400 01400
01600 01600 01600 01600
01800 01800 01800 01800
02000.20 02000.20 02000.20 02000.20
02200.20 02200.20 02200.20 02200.20
02500 02500 02500 02500

W

00600 00600 00600 00600
00800 00800 00800 00800
01000 01000 01000 01000
01200 01200 01200 01200
01400 01400 01400 01400
01600 01600 01600 01600
01800 01800 01800 01800
02000.20 02000.20 02000.20 02000.20
02200.20 02200.20 02200.20 02200.20
02500 02500 02500 02500




NORMAL

NORMAL PTUS L 901.80. | 901.81. | 941.80. | 941.81.
901.80 || 901.81 “ 3 6 5 x 2 15 NED 00300 00300 00300
4 6 7 51 2 2 00400 00400 00400 00400
941.80 || 941.81 5 6 8 52 2 25BN 00500 00500 00500
e o 6 6 8 5 2 3 00600 00600 00600 00600
" 7 10 10 60 2 35 B0y 00700 00700 00700
0=C_"] 8 10 1 61 2 4 00800 00800 00800 00800
4="0 ] 9 10 11 6 2 45 BN 00900 00900 00900
0 10 13 6 2 5 01000 01000 01000 )
_ 1M 12 13 70 2 55 D 01100 01100 01100
12 1216 3 2 6 01200 01200 01200 01200
13 12 16 713 2 65 EY E) 01300 01300
14 116 B 2 7 01400 01400 01400 01400
15 12 16 73 2 75 ED 01500 01500 01500
16 16 19 79 2 8 01600 01600 01600 01600
18 16 19 719 2 9 01800 01800 01800 01800
PIIR PR 0200020 0200020 0200020  02000.20
PRIV TR T 0220020 0220020 0220020  02200.20
24 % 2% 12 2 1 02400 02400 02400 02400
25 25 26 102 2 125 PRYED 02500 02500 02500
30 25 26 102 2 15 03000 03000 03000 03000
TYP
N
D d | L zZ R
L 902.80. | 902.81. | 942.80. | 942.81.
3 6 8 2 2 1 00300 00300
4 6 1 5 2 2 00400 00400 00400 00400
5 6 1B 5 2 25BN 00500 00500 00500
6 6 13 5 2 3 00600 00600 00600 00600
7 10 16 66 2 35 B0 00700 00700 00700
8 10 19 6 2 4 00800 00800 00800 00800
9 10 19 6 2 45 B 00900 00900 00900
10 10 2 72 2 5 01000 01000 01000 01000
1M 12 2 719 2 55 BN 01100 01100 01100
12 12 %6 8 2 6 01200 01200 01200 01200
14 12 6 8 2 7 01400 01400 01400 01400
16 16 32 92 2 8 01600 01600 01600 01600
18 16 2 92 2 9 e e Y E) 01800
PHII LTRSS 0200020 0200020 0200020  02000.20
PRI TR 0220020 0220020 0220020  02200.20
25 25 45 121 2 125 BRI 02500 02500 02500
30 25 45 121 2 15 03000 03000 03000 03000

00300
00400
00500
00600
00700
00800
00900
01000
01200
01400
01600
01800
02000.20
02200.20
02500

00300
00400
00500
00600
00700
00800
00900
01000
01200
01400
01600
01800
02000.20
02200.20
02500

00300
00400
00500
00600
00700
00800
00900
01000
01200
01400
01600
01800
02000.20
02200.20
02500

00300
00400
00500
00600
00700
00800
00900
01000
01200
01400
01600
01800
02000.20
02200.20
02500
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Steelken

R, HSSE -Cot|

NORMAL |~ K-PLUS

3020 30201 9 [
3129034201

302.80.

302.81.

342.80.

342.81.

HSSE
e —
4="m)

NORMAL K-PLUS

303.80 || 303.81 |
m

e8 h6
2 6 4 48 3
25 6 5 49 3
3 6 5 49 3
35 6 6 50 3
4 6 7 51 3
45 6 7 51 3
5 6 8 52 3
55 6 8 52 3
6 6 8 52 3
65 10 10 60 3
7 0 10 60 3
75 10 10 60 3
8 0 17 61 3
85 10 11 61 3
9 0 N 61 3
95 10 11 61 3
10 10 13 63 3
105 12 13 70 3
11 7 13 70 3
12 12 16 73 3
13 12 16 73 3
14 12 16 73 3
15 12 16 73 3
16 16 19 79 3
18 16 19 79 3
20 20 22 8 3
22 20 22 8 3
24 25 26 102 3
25 25 26 102 3
26 25 26 102 3
28 25 26 102 3
30 25 26 102 3

00200
00250
00300
00350
00400
00450
00500
00550
00600
00650
00700
00750
00800
00850
00900
00950
01000
01050
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01800
02000.20
02200.20
(Z)
02500
02600
02800
03000

00200
00250
00300
00350
00400
00450
00500
00550
00600
00650
00700
00750
00800
00850
00900
00950
01000
01050
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01800
02000.20
02200.20
(Z)]
02500
02600
02800
03000

00200
00250
00300
00350
00400
00450
00500
00550
00600
00650
00700
00750
00800
00850
00900
00950
01000
01050
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01800
02000.20
02200.20
(Z)]
02500
02600
02800
03000

00200
00250
00300
00350
00400
00450
00500
00550
00600
00650
00700
00750
00800
00850
00900
00950
01000
01050
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01800
02000.20
02200.20
(Z)]
02500
02600
02800
03000

2 6 7 51 3
25 6 8 52 3
3 6 8 52 3
35 6 10 54 3
4 6 M 5 3
45 6 11 5 3
5 6 13 57 3
55 6 13 57 3
6 6 13 57 3
65 10 16 6 3
7 10 16 6 3
75 10 16 6 3
8 10 19 69 3
85 10 19 69 3
9 10 19 69 3
95 10 19 69 3
0 10 22 2 3
105 12 2 79 3
11 12 2 79 3
12 12 2 8 3
13 12 2 8 3
14 12 2 8 3
15 12 2 8 3
16 16 32 92 3
18 16 32 92 3
20 20 38 104 3
22 20 38 104 3
25 5 45 12 3
30 5 4 1 3

00200
00250
00300
00350
00400
00450
00500
00550
00600
00650
00700
00750
00800
00850
00900
00950
01000
01050
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01800
02000.20
02200.20
02500
03000

00200
00250
00300
00350
00400
00450
00500
00550
00600
00650
00700
00750
00800
00850
00900
00950
01000
01050
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01800
02000.20
02200.20
02500
03000

00200
00250
00300
00350
00400
00450
00500
00550
00600
00650
00700
00750
00800
00850
00900
00950
01000
01050
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01800
02000.20
02200.20
02500
03000

00200
00250
00300
00350
00400
00450
00500
00550
00600
00650
00700
00750
00800
00850
00900
00950
01000
01050
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01800
02000.20
02200.20
02500
03000




Steelken

(o <enou

N 0= N 4-KW
DIN 844-A DIN 844-B

| L 7 | |

402.80. | 402.81. | 442.80. | 442.81.
1 55 3 00400 00400 00400 00400
13 57 3 00500 00500 00500 00500
13 57 3 00600 00600 00600 00600
16 66 3 00700 00700 00700 00700
19 69 3 00800 00800 00800 00800
19 69 3 00900 00900 00900 00900
22 72 3 01000 01000 01000 01000
22 79 3 01100 01100 01100 01100
26 83 3 01200 01200 01200 01200
26 83 3 01300 01300 01300 01300
26 83 3 01400 01400 01400 01400
26 83 3 01500 01500 01500 01500
32 92 3 01600 01600 01600 01600
32 92 3 01800 01800 01800 01800
38 104 3 02000.20 02000.20 02000.20 02000.20
38 104 3 02200.20 02200.20 02200.20 02200.20
45 121 3 02500 02500 02500 02500
45 121 3 02800 02800 02800 02800
45 121 3 03000 03000 03000 03000
19 63 3 00400 00400 00400 00400
24 68 3 00500 00500 00500 00500
24 68 3 00600 00600 00600 00600
38 8 3 00800 00800 00800 00800
45 9%5 3 01000 01000 01000 01000
53 110 3 01200 01200 01200 01200
53 110 3 01400 01400 01400 01400
53 110 3 01500 01500 01500 01500
63 123 3 01600 01600 01600 01600
63 123 3 01800 01800 01800 01800
75 14 3 02000.20 02000.20 02000.20 02000.20

137




138 (o <enou

K-PLUS

NORMAL

308.80 | 308.81 | %

e

HSSE

=]

2]

NORMAL

NORMAL K-PLUS

306.80 || 306.81

TYP
WF
D d | L z
o 308.80. | 308.81. | 348.80. | 348.81.
6 6 13 5 3 00600 00600 00600
8 10 19 6 3 00800 00800 00800
10 10 2 72 3 01000 01000 01000
12 12 26 8 3 01200 01200 01200
14 12 26 8 3 01400 01400 01400
16 16 32 92 3 01600 01600 01600
18 16 32 92 3 01800 01800 01800
20 20 38 104 3 02000.20 02000.20 02000.20 02000.20
22 20 38 104 3 02200.20 02200.20 02200.20 02200.20
25 25 45 121 3 02500 02500 02500 02500
TYP
WFF
D d | L z
o 305.80. | 305.81. | 345.80. | 345.81.
6 6 13 5 3 00600 00600 00600
8 10 19 6 3 00800 00800 00800
10 10 2 72 3 01000 01000 01000
12 12 26 8 3 01200 01200 01200
14 12 26 8 3 01400 01400 01400
16 16 32 92 3 01600 01600 01600
18 16 32 92 3 01800 01800 01800
20 20 38 104 3 02000.20 02000.20 02000.20 02000.20
25 25 45 121 3 02500 02500 02500 02500

HSSE

=]

23]

00600

00800

01000
01200

01400
01600

01800
02000.20

6 6 13 5 3

8 10 19 6 3
10 10 2 72 3
12 12 26 8 3
14 12 26 8 3
16 16 32 92 3
18 16 32 92 3
20 20 38 104 3
25 25 45 121 3

02500

00600
00800
01000
01200
01400
01600
01800
02000.20
02500

00800
01000
01200
01400
01600
01800
02000.20
02500

00600
00800
01000
01200
01400
01600
01800
02000.20
02500




Steelken

202.80.

202.81.

(o <enou

242.80.

242.81.

Ko h6
2 6 7 51 4
25 6 8 52 4
3 6 8 52 4
35 6 10 54 4
4 6 11 5 4
45 6 11 5 4
5 6 13 57 4
55 6 13 57 4
6 6 13 57 4
65 10 16 66 4
7 10 16 66 4
7,5 10 16 66 4
8 10 19 6 4
85 10 19 69 4
9 10 19 6 4
95 10 19 6 4
10 10 2 72 4
105 12 22 79 4
M 12 2 79 4
12 12 26 8 4
13 12 26 8 4
14 12 26 8 4
15 12 26 8 4
16 16 32 92 4
17 16 32 92 4
18 16 32 92 4
19 16 32 92 4
20 20 38 104 4
22 20 38 104 6
24 25 45 121 6
25 25 45 121 6
26 25 45 121 6
28 25 45 121 6
30 25 45 121 6
32 32 53 133 6

00200
00250
00300
00350
00400
00450
00500
00550
00600
00650
00700
00750
00800
00850
00900
00950
01000
01050
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01700
01800
01900
02000.20
02200.20
(Z1
02500
02600
02800
03000
03200

00200
00250
00300
00350
00400
00450
00500
00550
00600
00650
00700
00750
00800
00850
00900
00950
01000
01050
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01700
01800
01900
02000.20
02200.20
(OZ)
02500
02600
02800
03000
03200

00200
00250
00300
00350
00400
00450
00500
00550
00600
00650
00700
00750
00800
00850
00900
00950
01000
01050
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01700
01800
01900
02000.20
02200.20
02400
02500
02600
02800
03000
03200

00200
00250
00300
00350
00400
00450
00500
00550
00600
00650
00700
00750
00800
00850
00900
00950
01000
01050
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01700
01800
01900
02000.20
02200.20
02400
02500
02600
02800
03000
03200

139




140

(o <enou

Steelken

R, 5S¢ -Cos |
NORMAL NW
1202.80

L

NORMAL K-PLUS

1203.80][1203.81]
1243.80][1243.81]

HSSE . Co8
o=C_"]
4="8]

&

1202.80.

1202.81.

1242.80.

1242.81.

Ko h6
2 6 7 51 4
3 6 8 52 4
4 6 11 5 4
5 6 13 57 4
6 6 13 57 4
7 10 16 66 4
8 10 19 6 4
9 10 19 6 4
10 10 2 72 4
1M 12 2 79 4
12 12 26 8 4
13 12 26 8 4
14 12 26 8 4
15 12 26 8 4
16 16 32 92 4
17 16 32 92 4
18 16 32 92 4
19 16 32 92 4
20 20 38 104 4
22 20 38 104 4
24 25 45 121 4
25 25 45 121 4
26 25 45 121 4
28 25 45 121 4
30 25 45 121 4
32 32 53 133 6
40 32 63 143 6

00200
00300
00400
00500
00600
00700
00800
00900
01000
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01700
01800
01900
02000.20
02200.20
02400
02500
02600
02800
03000
03200
04000

00200
00300
00400
00500
00600
00700
00800
00900
01000
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01700
01800
01900
02000.20
02200.20
02400
02500
02600
02800
03000
03200
04000

00200
00300
00400
00500
00600
00700
00800
00900
01000
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01700
01800
01900
02000.20
02200.20
02400
02500
02600
02800
03000
03200
04000

00200
00300
00400
00500
00600
00700
00800
00900
01000
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01700
01800
01900
02000.20
02200.20
02400
02500
02600
02800
03000
03200
04000

1203.80.

1203.81.

1243.80.

1243.81.

Ko e
3 6 12 5 4
4 6 19 6 4
5 6 24 68 4
6 6 24 68 4
7 10 30 8 4
8 10 38 8 4
9 10 38 8 4
10 10 45 95 4
1 12 45 102 4
12 12 53 110 4
13 12 53 110 4
14 12 53 110 4
15 12 53 110 4
16 16 63 123 4
18 16 63 123 4
20 20 75 141 4
22 20 75 141 4
24 25 90 166 4
25 25 90 166 4
26 25 0 166 4
28 25 90 166 4
30 25 90 166 4
32 32 106 186 6

00300
00400
00500
00600
00700
00800
00900
01000
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01800
02000.20
02200.20
02400
02500
02600
02800
03000
03200

00300
00400
00500
00600
00700
00800
00900
01000
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01800
02000.20
02200.20
02400
02500
02600
02800
03000
03200

00300
00400
00500
00600
00700
00800
00900
01000
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01800
02000.20
02200.20
02400
02500
02600
02800
03000
03200

00300
00400
00500
00600
00700
00800
00900
01000
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01800
02000.20
02200.20
02400
02500
02600
02800
03000
03200




NORMAL

1506.8
1546.8

HSSE

(=3|K=)

K-PLUS

=]

%

NORMAL

1208.8
1248.8

HSSE

(=3|K=)

K-PLUS

(o <enou

sy

Co8

—
-

%

NORMAL

1209.8
1249.8

HSSE

(=3|K=)

K-PLUS

t" .

Co8

=]

%

TYP N 0=
NRFF DIN 844-A
D d I L Z
o 1506.80. | 1506.81. | 1546.80. | 1546.81.
5 6 13 57 4 00500 00500 00500 00500
6 6 13 57 4 00600 00600 00600 00600
8 10 19 6 4 00800 00800 00800 00800
10 10 22 72 4 01000 01000 01000 01000
12 12 26 8 4 01200 01200 01200 01200
14 12 26 8 4 01400 01400 01400 01400
16 16 32 92 4 01600 01600 01600 01600
18 16 32 92 4 01800 01800 01800 01800
20 20 38 104 4 02000.20 02000.20 02000.20 02000.20
25 25 45 121 5 02500 02500 02500 02500
28 25 45 12 5 02800 02800 02800 02800
32 32 53 133 6 03200 03200 03200 03200
TYP N 0= —
NF DIN 844-A D
o 1208.80. | 1208.81. | 1248.80. | 1248.81.
6 6 13 57 4 00600 00600 00600 00600
8 10 19 6 4 00800 00800 00800 00800
10 10 22 72 4 01000 01000 01000 01000
12 12 26 8 4 01200 01200 01200 01200
14 12 26 8 4 01400 01400 01400 01400
16 16 32 92 4 01600 01600 01600 01600
18 16 32 92 4 01800 01800 01800 01800
20 20 38 104 4 02000.20 02000.20 02000.20 02000.20
25 25 45 121 4 02500 02500 02500 02500

1209.80.

1209.81.

1249.80.

1249.81.

K2 h6

6 6 24 68 4

8 10 38 88 4
10 10 45 9 4
12 12 53 110 4
14 12 5 10 4
16 16 63 123 4
18 16 63 123 4
20 20 75 141 4

00600
00800
01000
01200
01400
01600
01800
02000.20

00600
00800
01000
01200
01400
01600
01800
02000.20

00600
00800
01000
01200
01400
01600
01800
02000.20

00600
00800
01000
01200
01400
01600
01800
02000.20




142

(o <enou

Steelken

NORMAL

R, 5S¢ Cod|
N

K-PLUS

HSSE

Co8

0
4=

—
-

2N

NORMAL

L

K-PLUS

(]
o
Co8

o 206.80. | 206.81. | 246.80. | 246.81.
6 6 13 57 4 00600 00600 00600 00600
7 10 16 66 4 00700 00700 00700 00700
8 10 19 69 4 00800 00800 00800 00800
9 10 19 69 4 00900 00900 00900 00900
10 10 22 72 4 01000 01000 01000 01000
11 12 22 79 4 01100 01100 01100 01100
12 12 26 83 4 01200 01200 01200 01200
13 12 26 83 4 01300 01300 01300 01300
14 12 26 83 4 01400 01400 01400 01400
15 12 26 83 4 01500 01500 01500 01500
16 16 32 92 4 01600 01600 01600 01600
17 16 32 92 4 01700 01700 01700 01700
18 16 32 92 4 01800 01800 01800 01800
19 16 32 92 4 01900 01900 01900 01900
20 20 38 104 4 02000.20 02000.20 02000.20 02000.20
22 20 38 104 5 02200.20 02200.20 02200.20 02200.20
24 25 45 1 5 02400 02400 02400 02400
25 25 45 1 5 02500 02500 02500 02500
26 25 45 1 5 02600 02600 02600 02600
28 25 45 1 5 02800 02800 02800 02800
30 25 45 11 5 03000 03000 03000 03000
32 32 53 133 6 03200 03200 03200 03200
40 32 63 143 6 04000 04000 04000 04000
TYP L 0=
NR DIN 844-A
D d | L A
o 207.80. | 207.81. | 247.80. | 247.81.
6 6 24 68 4 00600 00600 00600 00600
7 10 30 8 4 00700 00700 00700 00700
8 10 38 8 4 00800 00800 00800 00800
9 10 38 8 4 00900 00900 00900 00900
10 10 45 95 4 01000 01000 01000 01000
12 12 53 110 4 01200 01200 01200 01200
14 12 53 110 4 01400 01400 01400 01400
16 16 63 123 4 01600 01600 01600 01600
18 16 63 123 4 01800 01800 01800 01800
20 20 75 141 4 02000.20  02000.20  02000.20  02000.20
22 20 75 141 5 0220020  02200.20 0220020  02200.20
25 25 90 166 5 02500 02500 02500 02500
30 25 90 166 5 03000 03000 03000 03000
32 32 106 186 6 03200 03200 03200 03200




NORMAL

1205.8
IPLER:)

HSSE

!

(=)

S
K-PLUS

120501 ¥

NORMAL

1206.8
1246.8

HSSE

(=3|K=)

K-PLUS

Co8

—
-

%

L

NORMAL

1207.8
1247.8

HSSE

(=3|K=)

K-PLUS

120701 ¥ [

Co8
L

=]

%

(o <enou

TYP S 0=
NRF DIN 327-B DIN 327-D
1 —
D d | L A
o 1205.80. | 1205.81. | 1245.80. | 1245.81.
6 6 8 52 4 00600 00600 00600 00600
8 10 M1 61 4 00800 00800 00800 00800
10 10 13 63 4 01000 01000 01000 01000
12 12 16 73 4 01200 01200 01200 01200
14 12 16 73 4 01400 01400 01400 01400
16 16 19 79 4 01600 01600 01600 01600
18 16 19 79 4 01800 01800 01800 01800
20 20 22 8 4 02000.20 02000.20 02000.20 02000.20
22 20 2 88 4 02200.20 0220020  02200.20  02200.20
25 25 26 102 4 02500 02500 02500 02500
TYP N 0=
NRF DIN 844-A
1
D d | L VA
o 1206.80. | 1206.81. | 1246.80. | 1246.81.
6 6 13 57 4 00600 00600 00600 00600
7 10 16 66 4 00700 00700 00700 00700
8 10 19 6 4 00800 00800 00800 00800
9 10 19 6 4 00900 00900 00900 00900
10 10 2 72 4 01000 01000 01000 01000
1M 12 2 79 4 01100 01100 01100 01100
12 12 26 8 4 01200 01200 01200 01200
13 12 26 8 4 01300 01300 01300 01300
14 12 26 8 4 01400 01400 01400 01400
15 12 26 8 4 01500 01500 01500 01500
16 16 32 92 4 01600 01600 01600 01600
17 16 32 92 4 01700 01700 01700 01700
18 16 32 92 4 01800 01800 01800 01800
19 16 32 92 4 01900 01900 01900 01900
20 20 38 104 4 02000.20 02000.20 02000.20 02000.20
22 20 38 104 4 02200.20 02200.20 02200.20 02200.20
24 25 45 121 4 02400 02400 02400 02400
25 25 45 121 4 02500 02500 02500 02500
26 25 45 121 4 02600 02600 02600 02600
28 25 45 121 4 02800 02800 02800 02800
30 25 45 121 4 03000 03000 03000 03000
32 32 53 13 6 03200 03200 03200 03200
40 32 6B 1B 6 04000 04000 04000 04000

1207.80.

1207.81.

1247.80.

1247.81.

6 6 24 68
7 10 30 80
8 10 38 88
9 10 38 88
10 10 45 95
11 1245 102
12 12 53 110
13 12 53 110
14 12 53 110
15 12 53 110
16 16 63 123
17 16 63 123
18 16 63 123

(= e e e e e e R T R R R I R R R

00600
00700
00800
00900
01000
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01700
01800
01900
02000.20
02200.20
(Z])]
02500
02600
02800
03000
03200

00600
00700
00800
00900
01000
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01700
01800
01900
02000.20
02200.20
(Z)]
02500
02600
02800
03000
03200

00600
00700
00800
00900
01000
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01700
01800
01900
02000.20
02200.20
(Z])]
02500
02600
02800
03000
03200

00600
00700
00800
00900
01000
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01700
01800
01900
02000.20
02200.20
(21
02500
02600
02800
03000
03200



144

(o <enou

Steelken

NORMAL

1402.8
1442.8

HSSE

(=3|K=)

R, 5S¢ Cod|
N

K-PLUS

o
Co8

—
-

F

NORMAL

L

K-PLUS

HSSE

0=
4=

1402.80.

1402.81.

1442.80.

1442.81.

4 6 11 55 4
5 6 13 57 4
6 6 13 57 4
7 10 16 66 4
8 10 19 6 4
9 10 19 6 4
10 10 2 72 4
1M 12 2 79 4
12 12 26 8 4
13 12 26 8 4
14 12 26 8 4
15 12 26 8 4
16 16 32 92 4
18 16 32 92 4
20 20 38 104 4
22 20 38 104 4
25 25 45 121 4
28 25 45 121 4
30 25 45 121 4

00400
00500
00600
00700
00800
00900
01000
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01800
02000.20
02200.20
02500
02800
03000

1403.80.

00400
00500
00600
00700
00800
00900
01000
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01800
02000.20
02200.20
02500
02800
03000

1403.81.

00400
00500
00600
00700
00800
00900
01000
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01800
02000.20
02200.20
02500
02800
03000

1443.80.

00400
00500
00600
00700
00800
00900
01000
01100
01200
01300
01400
01500
01600
01800
02000.20
02200.20
02500
02800
03000

1443.81.

4 6 19 6 4
5 6 24 68 4
6 6 24 68 4
8 10 38 8 4
10 10 45 95 4
12 12 53 110 4
14 12 5 110 4
15 12 53 110 4
16 16 63 123 4
18 16 63 123 4
20 20 75 141 4

00400
00500
00600
00800
01000
01200

01400
01500
01600
01800
02000.20

00400
00500
00600
00800
01000
01200
01400
01500
01600
01800
02000.20

(2]
00500
00600
00800
01000
01200
01400
01500
01600
01800
02000.20

00400
00500
00600
00800
01000
01200
01400
01500
01600
01800
02000.20




Steelken

(o <enou

G TYP N 0= N
NF DIN 851-AA DIN 851-AB
NORMAL | K-PLUS o e 508.80. | 508.81. | 548.80. | 548.81.
508.80 || 508.81 ! . 16 10 10 62 4 8§ 7
18 12 13 70 4 8§ 8
548.80 || 548.81 19 12 13 70 4 9 8
p— 21 12 16 74 5 9 10
22 12 16 74 5 10 10
°=: 25 16 17 & 5 1 12
4="@ ] = 28 16 2 8 5 12 13
32 16 2 % 6 14 15
36 25 27 103 6 16 17
N 40 25 27 108 6 18 19
-
o d2
—
e ]
- Il L Z o D2
NORMAL | KPLUS
800.80 || 800.81 SRR TRE Y 00800.01  00800.01  00800.01  00800.01
SICVERIIRREES  00800.02  00800.02  00800.02  00800.02
840.80 || 840.81 SCVERETRRESY 0080003  00800.03  00800.03  00800.03
— SINCVERVERRESS  00800.04  00800.04  00800.04  00800.04
SINCVERCTTEY  00800.05  00800.05  00800.05  00800.05
°=: SINCVERVIRREYS  00800.06  00800.06  00800.06  00800.06
4="@ ] AN CRPEN  01000.01  01000.01 0100001  01000.01
ARV ESSIRVEN 0100002 01000.02 0100002  01000.02
ANV TEN 0100003  01000.03 0100003  01000.03
ANV ERVERSEYR  01000.04  01000.04 0100004  01000.04
AP  01000.05  01000.05 0100005  01000.05
ANSPIVERINIYY  01000.06  01000.06 0100006  01000.06
ATV 0120001 0120001 0120001  01200.01
ANV ESSIRTHN 0120002 01200.02 0120002  01200.02
AEIVIERTEN 0120003 0120003 0120003  01200.03
ANNIVERVERSTYE 0120004  01200.04 0120004  01200.04
AP FES 0120005  01200.05 0120005  01200.05
APV ERIIYS 0120006 01200.06 0120006  01200.06
AT/ ETEN 0160001  01600.01 0160001  01600.01
ARSPIVERSIRIBY 0160002 01600.02 0160002  01600.02
ANPIERETTEN 0160003  01600.03  01600.03  01600.03
APV ERVERIVE  01600.04  01600.04 0160004  01600.04
AP ETITE  01600.05  01600.05 0160005  01600.05
APV ERNINTYS  01600.06  01600.06  01600.06  01600.06




146

(o <enpu

NORMAL

N/L
K-PLUS

NORMAL

NORMAL

[1212.80

HSSE Co8

&

ﬂ

\|
DIN 326-D

DM I L Z
210.80. | 210.81.

e MORSE
10 1T 13 8 2
12 1 16 8 2
14 2 16 101 2
16 2 19 104 2
18 2 19 104 2
20 2 22 107 2
22 2 22 107 2
24 3 260 128 2
25 320 128 2
26 3 260 128 2
28 320 128 2
30 3 260 128 2
32 4 32 157 2
36 4 32 157 2
40 4 38 163 2

D

k10

™M
MORSE

213.80.

213.81.

16 63
18 63
20 75
22 75
24 90
25 9%
26 9%
28 9%
30 9%
32 106

148
148
160
160
192
192
192
192
192
231

36 106 231
40 125 250
45 125 250
50 150 308

63 180 338

14 2 26 1M 4
15 2 26 1M 4 01500
16 2 32 17 4 01600
18 2 32 17 4 01800
20 2 38 123 4 02000
22 2 38 123 6 02200
24 3 45 147 6 02400
25 3 45 147 6 02500
26 3 45 147 6 02600
28 3 45 147 6 02800
30 3 45 147 6 03000
32 4 53 178 6 03200
34 4 53 178 6 03400
36 4 53 178 6 03600
38 4 63 18 6 03800
40 4 63 18 6 04000
45 4 63 18 8 04500
50 5 75 233 8 05000
63 5 90 248 8
\ DIN 845-B
DocM 1Lz 1212.80.§1212.81.
k10 MORSE
14 2 26 111 4
15 2 26 111 4
16 2 32 17 4
18 2 32 17 4
20 2 38 123 4
22 2 38 123 4
24 3 45 147 4
25 3 45 147 4
26 3 45 147 4
28 3 45 147 4
30 3 45 147 4
32 4 53 178 6
40 4 63 18 6

01600
01800
02000
02200
02400
02500
02600
02800
03000
03200

03600

04000
04500
05000
06300




147

(o <enou

Steelken

I S SE-Cos|
S D CM I L Z D I L
NORMAL K-PLUS 216.80. | 216.81. 217.80. | 217.81.
? k12 MORSE k12
2168021681 | €9 IEES=—r
15 2 26 11 4 01500
217.80 || 217.81 16 2 32 17 4 (A 16 63 148 01600
TCCF - 18 2 32 17 4 IR 18 63 148 01800
L 20 2 38 123 4 DI 20 75 160 02000
1= I_R_I 22 2 38 13 5 (PO 22 75 160 02200
24 3 45 147 5 DY 24 90 192 02400
25 3 45 147 5 (DL 25 90 192 02500
. 26 3 45 147 5 DI 26 90 192 02600
28 3 45 147 5 (DL 28 90 192 02800
30 3 45 147 5 (ED 30 90 192 03000
32 4 53 1718 6 (EYII 32 106 231 03200
i 34 4 53 118 6 03400 -
36 4 53 1718 6 (E 36 106 231 03600
9 38 4 63 18 6 03800 -
40 4 63 188 6 (YOO 40 125 250 04000
45 4 63 188 6 04500 04500
r 50 5 75 233 8 (LN 50 150 308 05000
63 5 90 248 8 (0 63 180 338 06300

NORMAL
1216.80
HSSE Co8
1=c= ——

&

D CM I L Z
1216.80.§1216.81.

K12 MORSE
14 2 260 111 4
15 2 26 111 4
16 2 32 17 4
18 2 32 117 4
20 2 38 123 4
22 2 38 123 4
24 3 45 147 4
25 3 45 147 4
26 3 45 147 4
28 3 45 147 4
30 3 45 147 4
32 4 53 178 6
40 4 63 18 6
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Informacion técnica
Technical information
Information technique
Informazione tecnica
Technische Informationen
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= Clasificacion de materiales Classification of materials = Classification des matériaux
= Classificazione dei materiali = Klassifikation von Materialien

= Tipos de geometrias Geometry types = Types de géometriés

= Tipi di geometrie = ™= Verschiedene Geometrien

= Geometria de las fresas End mill geometry = géométrie des fraises
= Geometria delle fresa = Geometrie der Fraser

= Materiales utilizados en HSC/HPC/HFC Materials used in HSC/HPC/HFC
= Substrats utilises en UGV/HPC/HFC = Materiali utilizzati in HSC/HPC/HFC
= Verwendetes Material in HSC/HPC/HFC

= Materiales utilizados en CSC Materials used in CSC = Substrats utilises en CSC
= Materiali utilizzati in CSC = VVerwendetes Material in CSC

= Propiedades de los recubrimientos Properties of coatings = Propiétés des revétements
= Propieta dei rivestimenti = Eigenschaften der Beschichtungen

= Calculo de los parametros de fresado “ Work data calculation = Calcul des paramétres de fraisage
= Calcolo dei dati d'impiego = Einsatzdaten-Berechnung

= Rugosidades R, para copiado Roughness table R, for copy milling
= Tableau de rugosité R, pour fraisage de copiage = Tabella di rugositd R,, per la copiatura
= Rauheiten Tabelle fiir Kopierfrasen

= Fresas de roscar Thread milling cutter = Fraise a fileter
= Fresa filettante = ™= Gewindefraser

= Comparacion de durezas Hardness conversion table
= Tableau de conversion de dureté = Tabella di paragone di durezze
= Harten-Umwandlungstabelle
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CLASSIFICATION OF MATERIALS

1 ACEROS STEELS
1.1 |Aceros < 500 N/mm? Steels < 500 N/mm?
1.2 |Aceros 500 +~ 800 N/mm? Steels 500 = 800 N/mm?
1.3 |Aceros 800 + 1.000 N/mm? Steels 800 = 1.000 N/mm?
1.4 |Aceros 1.000 + 1.200 N/mm? Steels 1.000 + 1.200 N/mm?
1.5 |Aceros 1.200 = 1.400 N/mm? Steels 1.200 + 1.400 N/mm?
1.6 |Aceros 1.400 + 1.680 N/mm? Steels 1.400 + 1.680 N/mm?
1.7 |Aceros 50 + 55 HRc Steels 50 +~ 55 HRc
1.8 |Aceros 55+ 60 HRc Steels 55 + 60 HRc
1.9 [Aceros 60 + 65 HRc Steels 60 +~ 65 HRc
1.10 | Aceros 65 + 70 HRc Steels 65 +~ 70 HRc
p TITANIO Y ALEACIONES DE TITANIO TITANIUM AND TITANIUM ALLOYS
2.1 |Titanio aleado < 900 N/mm? Titanium, alloyed < 900 N/mm?
2.2 |Titanio aleado 900 = 1.300 N/mm? Titanium, alloyed 900 = 1.300 N/mm?
2.3 |Titanio puro Titanium unalloyed
3 ACEROS INOXIDABLES STAINLESS STEELS
3.1 |Ferritico, Martensitico 500 + 600 N/mm? Ferritic, Martensitic 500 + 600 N/mm?
3.2 |Ferritico, Martensitico 600 - 800 N/mm? Ferritic, Martensitic 600 = 800 N/mm?
3.3 |Ferritico, Martensitico = 800 N/mm? Ferritic, Martensitic = 800 N/mm?
3.4 |Austenitico 500 + 600 N/mm? Austenitic 500 = 600 N/mm?
3.5 [Austenitico 600 = 800 N/mm? Austenitic 600 + 800 N/mm?
3.6 [Austenitico > 800 N/mm? Austenitic > 800 N/mm?
4 ALEACIONES CROMO NIQUEL NICKEL CHROMIUM ALLOYS
4.1 [Niquel aleado < 900 N/mm? Nickel alloyed < 900 N/mm?
4.2 [Niquel aleado 900 -+ 1.400 N/mm? Nickel alloyed 900 + 1.400 N/mm?
5 FUNDICION GRIS CAST IRON
5.1 [< 180 HB, <600 N/mm? < 180 HB, < 600 N/mm?
5.2 |180 =250 HB, 600 + 850 N/mm? 180 + 250 HB, 600 + 850 N/mm?
5.3 |=250HB, = 850 N/mm? > 250 HB, = 850 N/mm?
6 COBRE - LATON - BRONCE COPPER - BRASS - BRONZE
6.1 |Cobre <200 N/mm? Copper < 200 N/mm?
6.2 [Bronce, Latén <300 N/mm? Bronze, Brass < 300 N/mm?
6.3 | Aleacién Cuproniquel = 800 N/mm? Alloy Cuproniquel > 800 N/mm?
7 ALEACIONES LIGERAS LIGHT ALLOYS
7.1 |Aluminio, Magnesio < 200 N/mm? Aluminium, Magnesium < 200 N/mm?
7.2 | Aluminio aleado < 0,5% Si, < 400 N/mm? Aluminium alloyed < 0,5% Si, < 400 N/mm?
7.3 | Aluminio aleado > 0,5 + < 10% Si, < 400 N/mm? Aluminium alloyed > 0,5 + < 10% Si, < 400 N/mm?
7.4 | Aluminio aleado > 10% Si, < 400 N/mm? Aluminium alloyed > 10% Si, < 400 N/mm?
8 MATERIALES SINTETICOS SYNTHETIC MATERIALS
8.1 | Termoplasticos < 50 N/mm? Termoplastic < 50 N/mm?
8.2 | Composites fibra reforzada < 1.000 N/mm? Composite fiber reinforced < 1.000 N/mm?
9 GRAFITO GRAPHITE
9.1 [< 180 HB, <600 N/mm? < 180 HB, < 600 N/mm?
9.2 | =180 HB, = 600 N/mm? >180 HB, = 600 N/mm?




= Tipos de geometrias
~ Geometry types

= Types de géométrie
= Tipi di geometrie

= Geometrie-Typen

Fresa Tipo Acabado superficial Hélice Substrato
End mill Type Surface finishing Helix Materials
Fraise Finition superficiel Substrats
Fresa Finitura superficiale Materiali
Fraser Oberflachenbearbeitung Material
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Fresa
End mill
Fraise
Fresa
Fraser

= Tipos de geometrias
~ Geometry types

= Types de géométrie
= Tipi di geometrie

= Geometrie-Typen

Tipo Acabado superficial Acabado superficial Substrato
Type Surface finishing Surface finishing Materials
Type Finition superficiel Finition superficiel Substrats
Tipo Finitura superficiale Finitura superficiale Materiali
Typ Oberflachenbearbeitung  Oberflachenbearbeitung ~ Material
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= Geometria de las fresas
= Geometria dei frese

DIN 1835-A

End mills geometry

= Geometrie der Frase

DIN 6535-HA

2_0_<DIN 332
S

d; l d, h &) h
h8 +2/0 h8 +2/0 h8 +2/0
3 10 40 32 .
a 28 12 45 i -
5 16 48 50 80
6 36 20 2 ° >
8 25 56

DIN 1835-B

= Géométrie des fraises

%6 -H< DIN 332
—

d1 Il d1 |1 d1 I1
h6 +2/0 h6 +2/0 hé +2/0
3 10 40 20 .
y 28 12 45 25 56
5 14 45 32 60
6 16 48

3 36 18 48

DIN 6535-HB

1T Jlon . ] |
! —, > d ‘ il n‘ L
d, b, e h, h I, d, b, e h, b R
h6 +0,05/0 0/-1 h13 +2/0 +1/0 h6 +0,05/0 0/-1 h11 +2/0 +1/0
6 4,2 5,1 6 4,2 5,1
8 5.5 8 6.9 36 8 5.5 8 6.9 36
10 7 20 8,5 40 10 7 20 8,5 40
12 10,4 ) 12 10,4 )
7 8 22,5 127 45 — 8 22,5 127 45
16 14,2 16 14,2
= 10 24 162 48 - 10 24 162 48
20 11 25 18,2 50 20 11 25 18,2 50
&
o °|0
b, 55
254
I
|
R T<DIN 332 b
25 12 32 23 56 17 25 12 56 17
32 14 36 30 60 19 32 14 60 19
DIN 228-A | MORSE I, L, [ 1, I r /2
d No. max. min. min. +0,5/0
’ [ 50 4 - - - 1°29' 27"
| 1 53,5 5 16 22 4 0,2 1° 25" 43"
| © 2 64 " 31,5 5 1°25' 50"
d, i 3 81 7 33,5 5,5 0,6 1°26' 16"
T 4 102,5 9 32 42,5 8,2 1 1°29' 15"
1 ozl 5 129,5 10 40 52,5 10 2,5 1°30" 26"
| 6 182 16 47 61,5 11,5 4 1°29' 36"
B MORSE a d, d, d, d, d, d, d,
N No. tol. &= = max. max.
- , 0 3 +1,2/0 9,045 9,2 6.4 6 - - -
= N N 1 3,5 12,065 12,2 9,4 9 8,5 64 | M 6
AN Fd +1,4/0
‘N R 2 s 17,780 18 14,6 14 13,2 10,5 | M 10
= ‘;’d d, 3 +1,7/0 23,825 24,1 19,8 19 16 13 M 12
— 4 31,267 31,6 | 259 | 25 21,5 | 17 M 16
- 6,5 | +1,9/0
i 5 44,399 44,7 376 | 357 26 21 M 20
L d, 6 8 +2,3/0 63,348 63,8 | 539 51 32 25 M 24
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DEFINICIONES / DEFINITIONS / DEFINITIONS / DEFINIZIONI / BEDEUTUNGEN

Diametro de corte
‘ Cutting Diameter

Longitud de corte
Length of cut

Longitud total
Overall Length

‘ Diametro de mango
Shank Diameter

Angulo salida punta
Gash radius

End gash radius

Radio dngulo salida punta

Tabla de tolerancias um
Table tolerances pm

Tableau des tolérances pm
Tabella di tolleranza pm
Toleranzentabelle um

Angulo desprendimiento punta

o . Ancho incidencia punta
Angulo concavidad Radial land width

Concavity angle

Axial rake angle

Espesor nucleo
Centre web thickness
Angulo nucleo punta

End gash angle

Ancho incidencia cuerpo
Radial land width

Angulo incidencia cuerpo
Radial relief

Angulo desprendimiento punta
Radial rake angle .

Angulo salida cuerpo

Radial clearance

~ | Ancho del diente
| Radial clearance

Angulo incidencia punta
Radial land width

Radio ranurado
Flute radius

Angulo salida punta
End gash radius

e8 f8 k10 | k12 | d11 hé ho | h10 | h12 | H7
~1<3 ;481 zg +48 +108 _g _22 _48
53<6 :gg :; g +4g +128 _g _38 _42
>6s<10 | 20| | 8| TY o | 36| -8
>10=18 | 0 | 05| 7o |70 | qeo | v | a3 | w0 | aso | o
>18 <30 -_‘7“3) fﬁg +83 +218 -;gg -12 -5(2) -82 -218 +2:>
>3050 | 3 [T R O R 20 | o
) +128 +308
>80 < 120 HA | 3




= Materiales utilizados en HSC/HPC/HFC
"~ Materials used in HSC/HPC/HFC

= Substrats utilisés en UGV/HPC/HFC

= Materiali utilizzati in HSC/HPC/HFC

= Verwendetes Material in HSC/HPC/HFC

HM-ESM 6%




Materiales utilizados en CSC
" Materials used in CSC

Substrats utilisés en CSC
= Materiali utilizzati in HSC
= Verwendetes Material in CSC

HSSE Co8




= Propiedades de los recubrimientos
~ Properties of coatings

= Propiétés des revétements

= Propieta dei rivestimenti

= Eigenschaften der Beschichtungen

_rgqlmm_

___K-DIAMOND

" K-FIBER
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Caracteristicas de los recubrimientos
Coatings characteristics

= Caracteristiques des revétements

= Caratteristiche dei rivestimenti

= Merkmale der Beschichtungen

Oxidation tp.
" Te. oxydation

Usinage

Application
"= Applicazione
™ Anwendung

Hardness
™= Verschleisswiderst: yi

™ Ta oxidacién

"= Taossidazione

™ Oxidationstemp.

™ Res. desgaste:
Wear resistance: 4

™ Resistante usure:

™= Resitenzza usura: u

"™ Mecanizado
Machining

™= Lavorazione

™= Bearbeitung

™ Aplicacién
Application

™ Dureza

3.300 HV

SI/YES

HSSE Co8
HSSE PM
HARD METAL

UniversalL
Universal
Roscado / Threading

3.500 HV

NO /NON

HARD METAL

Microfresado / Micromilling:
Universal

3.300 HV

NO /NON

HARD METAL

Acero / Steel >50 HRc
Titanio - Inconel
Microfresado / Micromilling:
Acero / Steel >50 HRc

8.000 -
10.000 HV

NO /NON

HARD METAL

Grafito / Graphite
Aluminio / Aluminium

3.200 HV

NO /NON

CscC

Universal

HARD METAL

HSC - HPC
- HFC

Acero / Steel >50 HRc
Acero inox / Stainless steel

>2.500 HV

NO /NON

HARD METAL

Aluminio / Aluminium

8.000 +
10.000 HV

SI/YES

HARD METAL

Sandwich (Al-Ti, Ti-CFC)
Composites - Plasticos

Fibra de carbono / Carbon fiber

Fibra de vidrio / Fiberglass
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Calculo de los pardmetros de fresado
Work data calculation
Calcul des parametres de fraisage
Calcolo dei dati d'impiego
Einsatzdaten-Berechnung

DENOMINACION
PARAMETER
DESIGNATION
DENOMINAZIONE
BEZEICHNUNG

ABREVIATURA
ABBREVIATION
SYMBOLE
SIGLA
KURZZEICHEN

UNIDAD
UNIT
UNITE
UNITA

EINHEIT

FORMULA
FORMULA
FORMULE
FORMULA
FORMEL

Velocidad de corte
Cutting speed

Vitesse de coupe
Velocita di taglio
Schnittgeschwindigkeit

Ve

m/ min

n*D*N

Ve= 3000

Revoluciones
Revolutions

Fréquence de rotation
Velocita di rotazione giri
Drehzahl

min”’

V. * 1000
nt*D

Avance por diente
Feed per tooth

Avance par dent
Avanzamento per dente
Vorschub pro Zahn

Avance total

Total feed

Avance total
Avanzamento totale
Totaler Vorschub

mm / min

Espesor medio de la viruta
Average chip thickness
Epaisseur moyenne du copeau
Spessore medio del trucciolo
Mittenspandicke

Ae

hm: FZ D

Volumen de viruta por unidad de tiempo
Chip volume per unit of time

Volume de copeaux

Volume del trucciolo per unita di tempo
Zeitspanungsvolumen

mm?3/ min

Q:Ae*Ap*F

Avance total en interpolacién helicoidal

Total feed in helical interpolation

Avance totale dans interpolation hélicoidale
Avanzamento totale in interpolazione elicoidale
Totaler Vorschub in spiralformigen Eintauchen

mm / min

c_ F2"Z°N*(DsD)

Didmetro de corte efectivo
Efective cutting diameter
Diameétre de coupe effectif
Diametro de taglio effettivo
Effectiver Fraserdurchmesser

Det

Rugosidad maxima
Maximum roughness
Rugosité

Rugosita massima
Maximale Rauhtiefe

Rth

Paso de copiado para una rugosidad definida
Tracing pitch for an established roughness

Pas des stries

Passo di serie per una rugosita definita
Zeilensprung fir eine bestimte Rauhtiefe

Ae = 2\/Rith (D-Rin)
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= Tabla de rugosidades R para trabajos de copiado
Roughness table R, for copy milling
- .y . .
Tableau de rugosité R, pour fraisage de copiage
= Tabella dirugosita R, per la copiatura
Rauheiten Tabelle R fiir Kopierfrasen
d. (mm) Didmetro de corte - Cutting diameter - Diametre de coupe - Diametro ditaglio - Schneidendurchmesser
Ac
1 1,5 2 3 4 5 6 7 8 10 12 14 16 18 20
mm
Rt h (mm)
0,05 | 00006 00004  0,0003 0,0002 00002  0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
0,10 | 0,0025 0,0017  0,0013 0,0008  0,0006  0,0005 0,0004 00004  0,0003 0,0003 0,0002 0,0002  0,0002  0,0001 0,0001
0,15 | 00057 00038 00028 00019 00014 00011 0,0009 00008 00007 00006 00005 0,0004 00004  0,0003 0,0003
0,20 | 0,0101 0,0067 00050 00033  0,0025 0,0020 00017 00014 00013 0,0010 00008 00007 00006 00006 00005
0,25 | 00159  0,0105 0,0078 00052 00039 00031 00026 00022 00020 00016 00013 0,0011 0,0010  0,0009  0,0008
0,30 | 00230 00152 00113 0,0075  0,0056  0,0045 00038 00032 00028 00023 00019 00016 00014 00013 0,0011
0,40 | 00417 00272  0,0202 00134 00100 00080 00067 00057 00050 00040 0,0033 0,0029  0,0025 0,0022 0,0020
0,50 | 00670 00429 00318 00210 00157 00125 00104 00089 00078 00063 0,0052 0,0045 00039 00035 0,0031
0,60 | 0,000 00626 00461 00303 00226 00181 00150 00129 00113 0,0090  0,0075 0,0064 00056 00050 00045
0,70 | 0,1429 0,0867 00633 00414 00309 00246 00205 0,0175  0,0153 0,0123 0,0102 0,0088 00077 00068  0,0061
0,80 | 02000 0,1156  0,0835 00543 00404 00322 00268 00229 0,0201 00160  0,0133 00114 00100 00089  0,0080
0,90 | 0,2821 0,1500  0,1070  0,0691 0,0513 00408 00339 0029 00254 00203 00169 00145 00127 00113 0,0101
1,00 0,1910  0,1340 00858  0,0635 0,0505 00420 00359 00314 00251 00209 00179 00156 00139 00125
1,10 0,2401 0,1648 0,1045 0,0771 0,0613 00508 00435 00380 00303 0,0253 00216 00189 00168 00151
1,20 0,3000 0,2000 0,1252  0,0921 0,0731 00606 00518  0,0453 0,0361 0,0301 0,0258  0,0225 0,0200  0,0180
1,30 0,3758  0,2401 0,1481 0,1086 00860  0,0713 00609 00532 00424 00353 0,0302 00264 00235 0,0211
1,40 04807 02859 0,1734  0,1265 0,000 00828 00707 00617 00492 00410 0,0351 0,0307  0,0273 0,0245
1,50 0,7500 03386 02010 0,1460 0,1152  0,0953 0,0813 00709 00566 00471 0,0403 00352 00313 0,0282
1,60 04000 02311 0,1670  0,1315 0,1086 00927 00808 00644 00536 00459 0,0401 0,0356  0,0321
1,70 0,4732 0,2641 0,1896 0,1489 0,1229 0,1048 00914 00728  0,0605 0,0518  0,0453 0,0402 0,0362
1,80 0,5641 03000 02139 0,1676  0,1382 01177 01026  0,0817 00679  0,0581 0,0508  0,0451 0,0406
1,90 06878 03392 02400 0,1875 0,1544 01314 0,1144  0,0911 00757 00648 00566  0,0503 0,0452
2,00 1,0000 03820 02679 02087 01716 0,1459 0,1270 0,010 00839 00718 00627 00557 0,0501
2,50 06708 04388 03349 02728 02308  0,2003 0,1588 0,1317 0,1125  0,0983 0,0872 0,0784
3,00 1,5000 0,6771 05000 04019 03377 02919 02303 0,1905 01626  0,1419 0,1259 0,131
3,50 10318 07146 05633 04689 04031 0,3163 02609 02223 0,1938 0,1718  0,1543
4,00 2,0000 1,0000 07639 06277 05359 04174 03431 02918 02540 02250 0,2020
5,00 2,5000 1,3417 1,0505  0,8775 06699 05456 04617 04007 03542 0,3175
6,00 3,0000 1,6972 1,3542 1,0000 08038 06754 05838 05147 04606
7,00 3,5000  2,0635 1,4293 1,7266 09378  0,8063 0,7084  0,6325
8,00 4,0000  2,0000 1,5279 1,2554 10718 09377 08348
9,00 2,8206 2,0314 1,6381 1,3856 1,2058 1,0697
10,00 50000 26834 21010 1,7550 15167 1,3397
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Ejemplo de un programa para el fresado de una rosca de M 12 . Referencia catalogo: 0OM0O.
Thread milling cycle for M 12 and programming, as example. Catalogue reference: 0OM0O0.

D =12 (M 12x1,75) Fper |
Dp=10.2 mm
d=9.5mm Fcen
Ap=19.25

op| |

Vc =75 m/min R1
d | N =2.513 r.p.m.
! b ! Fz=0.06 mm
Fper = 603 mm/min

D

R2=D/2 R1=D/2-d/2

Fper x R1 = Fcen x R2
Ap iAp
Dp Fper=FzxZxN=0.06 x4 x 2.513 = 603 mm/min
/ Fcen =Fper x R1/R2 =603 x (6-4.75) / 6 = 126 mm/min
Dp - D -
D

Proceso de roscado Thread milling cycle

Ejemplo de programa con avance exterior (F per) Program example with external feed (F per)
CNC FAGOR 8055

N10 T1 N70 G3 X0Y11.110J5.55Z0.875

N20 Meé N80 G3X0Y0I0J-62Z1.75

N30 S2500S3 N90 G3 X0 Y-11.110 J-5.55 Z0.875

N40 G90 GO X0Y0Z3 N100 GO G40 X0 Y5.1

N50 G91 G1Z-19.25 F800 N110 G90Z3

N60 G41 G96 G1 X0 Y-5.1 F603 N120 M30
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Ejemplo de un programa para el fresado de una rosca de M 12 . Referencia catalogo: 0OM0O.
Thread milling cycle for M 12 and programming, as example. Catalogue reference: 0OM0O0.

D =12 (M 12x1,75)
Ap Dp=10.2mm
d=9.5mm
Ap =19.25
"/ Z=4
| Vc=75m/min
|

AN

| op | |d

Dp N =2.513 r.p.m.
D Fz=0.06 mm
Fper =603 mm/min

Proceso de roscado Thread milling cycle
~—
A

©

N10 G54 G90 GO0 X0 YO Z3 N20 G91 Z-19.25 N30 G41 GO1 X0 Y-5.1 N40 G03 X0 Y11.1

$2500 TO1 MO3 F600 (*126) Z0.87510 J5.55
Posicién inicial Mover al inicio de la rosca Mover contorno agujero Fresado tangencial 180°
Positioning the tool above the ~ Moving tool to the core hole till Moving tool to the contour Run in loop 180°
core hole the thread starting * Avance en centro fresa

* Feed in tool centre

N50 GO3 X0 YO0 Z1.75 N60 GO3 X0 Y-11.1 Z0.875 N70 GOO G40 X0 Y5.1 N80 G90 Z3 / N90 M30
10J-6 10 J5.55

Fresado rosca 360° Salida fresado tangencial Mover la fresa al centro dela  Salida. Fin de programa

Milling thread 360° Run out loop pieza Moving tool out of the core

Moving tool to the centre hole. End of program
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= Tabla de comparacién de durezas (= DIN 50150)
Hardness conversion table (= DIN 50150)
= Tableau de conversion de la dureté (= DIN 50150)
Tabella di paragone di durezze (= DIN 50150)
Harten-Umwandlung-Tabelle (= DIN 50150)
Resistencia a la traccion Dureza Resistencia a la traccion Dureza
Tensile strength Hardness Tensile strength Hardness
Résistance a la traction Dureté Résistance a la traction Dureté
Resistenza Durezza Resistenza Durezza
Festigkeit Hérte Festigkeit Haérte
Rm VICKERS BRINELL | ROCKWELL | ROCKWELL Rm VICKERS BRINELL | ROCKWELL | ROCKWELL
N/mm?2 HV 10 HB HRB HRC N/mm?2 HV 10 HB HRB HRC
255 80 76 1.155 360 342 36,6
270 85 80,7 41 1.190 370 352 37,7
285 90 85,5 48 1.220 380 361 38,8
305 95 90,2 52 1.255 390 371 39,8
320 100 95 56,2 1.290 400 380 40,8
335 105 99,8 1.320 410 390 41,8
350 110 105 62,3 1.350 420 399 42,7
370 115 109 1.385 430 409 43,6
385 120 114 66,7 1.420 440 418 44,5
400 125 119 1.455 450 428 45,3
415 130 124 71,2 1.485 460 437 46,1
430 135 128 1.520 470 447 46,9
450 140 133 75 1.555 480 456 47,7
465 145 138 1.595 490 466 48,4
480 150 143 78,7 1.630 500 475 49,1
495 155 147 1.665 510 485 49,8
510 160 152 81,7 1.700 520 494 50,5
530 165 156 1.740 530 504 51,1
545 170 162 85 1.775 540 513 51,7
560 175 166 1.810 550 523 52,3
575 180 171 87,1 1.845 560 532 53
595 185 186 1.880 570 542 53,6
610 190 181 89,5 1.920 580 551 54,1
625 195 185 1.955 590 561 54,7
640 200 190 91,5 1.995 600 570 55,2
660 205 195 92,5 2.030 610 580 55,7
675 210 199 93,5 2.070 620 589 56,3
690 215 204 94 2.105 630 599 56,8
705 220 209 95 2.145 640 608 57,3
720 225 214 96 2.180 650 618 57,8
740 230 219 96,7 660 58,3
755 235 223 670 58,8
770 240 228 98,1 20,3 680 59,2
785 245 233 21,3 690 59,7
800 250 238 99,5 22,2 700 60,1
820 255 242 23,1 720 61
835 260 247 24 740 61,8
850 265 252 24,8 760 62,5
865 270 257 25,6 780 63,3
880 275 261 26,4 800 64
900 280 266 27,1 820 64,7
915 285 271 27,8 840 65,3
930 290 276 28,5 860 65,9
950 295 280 29,2 880 66,4
965 300 285 29,8 900 67
995 310 295 31 920 67,5
1.030 320 304 32,2 940 68
1.060 330 314 33,3
1.095 340 323 34,4
1.125 350 333 35,5
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= Condiciones de corte: consulte nuestro CD-ROM
Cutting conditions: see our CD-ROM

= Conditions de coupe: voir nos CD-ROM

= Condizioni di taglio: vedere il nostro CD-ROM

= Schnittbedingungen: finden Sie auf unserer CD-ROM

(o ieriou __ S

il | T e N = Optimacién de condiciones de corte - SIMMILL (ELPS)
o Optimization of cutting conditions - SIMMILL (ELPS)
Optimisation des conditions de coupe - SIMMILL (ELPS)
= Ottimizzazione delle condizioni di taglio - SIMMILL (ELPS)
= Optimierung von Schnittbedingungen - SIMMILL (ELPS)

.Mo-dulizn:idan del conjunto
Porta-herramienta-Herramienta
Modeling package Toolholder-Tool

Modeli I il
Elementos necesarios Asconges s .op.a

magquina,
para optimizar el Modeling of Spindle machine.
proceso de corte 9
Elements necessary to Deformacion estatica.
optimize the cutting Static deformation.

process
Deformacion modal.

Modal deformation.

Respuesta en Frecuencia.

: Frequency T

| SIMMILL (ELPS)

.: - : Analisis de resultados
[t ey "= Analysis of results
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= Condiciones generales de venta
Sale’s general conditions

~ Conditions générales de vente

= Condizioni generali di vendita

= Allgemeine Verkaufsbedingungen

™= (ONDICIONES GENERALES DE VENTA DEKENDU S. COOP.

PERFECCIONAMIENTO DEL CONTRATO:

El contrato se considerard perfecto bien a partir del momento en que el comprador formule por escrito su aceptacion expresa a la oferta o bien cuando dicha aceptacion se produzca técitamente por la realizacion de actos concluyentes que revelen el acuerdo
devoluntades.

El compradorreconoce quelas condiciones Ytérminos generales que sequidamente se exponen forman parte del contrato de compraventa. Cualquier adicién, modificacién o revisién del presente Contrato (incluidas las Condiciones Generales) propuesta por
el comprador se entenderd rechazada por el vendedor, salvo que éste lahaya aceptado expresamente y por escrito.

PRECIOS Y ENTREGA:
km))rﬁcisoE 66 Sntienden netos para mercancia puestaa pie de fébrica por el vendedor. Las entregas de las mercancias se realizaran EX-WORK, es decir, la mercancia y la factura comercial se pondrd a disposicion de la parte compradora en las instalaciones de

Los riesgos del transporte y el pago del mismo correrén a cargo del comprador.

PAGOS:

1.- Los pagos se entenderdn al contado en el momento de la puesta a disposicion de la mercancia en el domicilio del vendedor, siendo efectuados segtin las modalidades establecidas en el contrato.
2.-El retraso por parte del comprador en el despacho o, en su caso, recepcion de la mercancia, no daré derecho a éste a demorar el cumplimiento de las obligaciones de pago pactadas.

3- Ein c@so dle'retraso enel cumplimiento de las obligaciones de pago pactadas, el vendedor podra cargar al comprador los correspondi de aplazamiento, a tenor del tipo de interés bancario para el descuento de letras en el momento de
producirse el impago.

4.-En caso de que el compradorincurra en un procedimiento concursal sin que éste no ofrezca las garantias necesarias, podrd el vendedor resolver el contrato, exigir la indemnizacién correspondiente y ejercitarla eventual reserva de dominio en la forma
estipulada en estas mismas Condiciones Generales.

RECLAMACIONES Y GARANTIA:
Las reclamaciones correspondientes a errores de pedido o envio serén aceptadas por la parte vendedora siempre que se realicen dentro de los 8 dias tras la fecha de entrega.

Lamercancia suministrada porla parte vendedora estd fabricada siguiendo los controles mds rigurosos en cuanto a calidad, estando certificada bajola normal50 9.001. En caso de reclamacién er(alidad el dliente deberd enviar junto con la mercancia
un informe que indique los datos de trabajo (material mecanizado, tipo de trabajo y condiciones de corte). No se aceptarén reclamaciones posteriores al afio de la fecha de entrega. La parte vendedora no e responsabiliza de la utilizacién inadecuada de la
mercancia ni de las reclamaciones realizadas cuando la mercancia haya sido manipulada porla parte comprad

PEDIDOS ESPECIALES:

En caso de pedidos especiales y por circunstancias de la produccion, la parte vendedora se reserva el derecho de entregar un 10%, en més 0 en menos, del niimero de piezas pedidas, obligandose la parte compradora a pagar por la mercancia entregada.
RESERVA DE PROPIEDAD:

1.-En caso de pago aplazado, las mercancias entregadas sequiran siendo de propiedad del vendedor hasta el completo pago del precio.

2.-El comprador no puede vender, ceder, i dar en garantialamercancia adquirida sin haber gaga_do antes integramente el precio al vendedor o sin carta con el consentimiento previo y expreso de éste; asimismo, el comprador deberd comunicar fehaciente-
mente de forma inmediata los procedimientos judiciales u otras reclamaciones que, planteadas a instancias de terceros, afectasen ala mercancia.

3.-En caso de incumplimiento de las obligaciones del comprador previstas en el presente articulo, el vendedor tendrd derecho aresolver el contrato con efecto inmediato, conservando a titulo de penalidad las cantidades ya pagadas, sin perjuicio del derecho
del vendedor de exigir el resarcimiento de otros dafios.

PLAZO DE ENTREGA:

1.- Los plazos de entrega correrdn a partir de la fecha del perfeccionamiento del contrato.

2.-Lamora del comprador en el suministro de elementos o componentes de la mercancia, documentos e informacion necesarios para la ejecucién del pedido y que se haya comprometido a suministrar, librard al vendedor de incurrir en mora.
3.- Las fechas de entrega se consideran aproximadas en favor del vendedor y, en todo caso, con un normal margen de tolerancia.

4.- Lafecha de entrega quedard prorrogada por un plazo igual al de la duracion del impedimento, cuando surjan causas que no dependan de la voluntad del vendedor ni del comprador, como huelgas de cualquier tipo, incendios, inundaciones, falta de fuerza
motriz, falta 0 escasez de materias primas, averias o siniestros en las instalaciones de produccion del vendedor, retrasos enla concesién de autorizaciones de las Autoridades, obtencién de permisos de transporte especial, y otros impedimentos independien-
tesde lavoluntad de las partes que hagan, temporalmente, imposible 0 excesivamente onerosa la entrega. Las causas que se expresan en el presente apartado no daran lugar a compensaciones o indemnizaciones ni para el vendedor ni para el comprador.
TRIBUNAL COMPETENTE:

Para cualquier controversia que se derive del contrato o que se relacione con el mismo serd exclusivamente competente el foro del vendedor; de todas formas, en derogacién de cuanto arriba se indica, el vendedor tendra siempre la facultad de considerar
competente el foro del comprador.

KENDUSS. COOP. GENERAL SALES CONDITIONS
PERFECTION OF CONTRACT:
The contract shall be considered perfected as from the purchaser’s written notice of their express acceptance of the offer, or when this acceptance is automatically produced by the performing of conclusive actions revealing consensus.

The purchaseracknowled?es that the general terms and conditions set out below form part of the contract of sale. Any addition, amendment or review of this Contract (including the General Conditions) proposed by the purchaser shall be taken to be rejected by the seller
unless it has been expressly accepted by the latter in writing.

PRICES AND DELIVERY:

The prices are taken to be net amounts, for goods delivered to the factory by the seller. The goods shall be delivered ex-works, ie. the purchasing party shall be provided with the goods and commercial invoice at KENDU, S.COOP’s installations.

Transportation risks and transportation shall be paid for by the purchaser.

PAYMENTS:

1.- Payments shall be made in cash on delivery of the goods at the seller’s business address, and are to be made as stipulated in the contract.

2--Ifthe purchaserincurs in any delay in the despatch, or receipt where this is the case, of the goods, this does not entitle them to incur in any delay in the fulfilment of the payment obligations agreed on.

3.-In case of delay in the fulfilment of the payment obligations agreed on, the seller may charge the purchaser the corresponding deferment interests, in accordance with the rate of bank interest for the discounting of bills at the time default of payment occurs.

4i’- If rfée purc{zgse; becomes involved in bankruptcy proceedings without the necessary guarantees being offered, the seller may terminate the contract, demanding the corresponding indemnity payment and exerting the possible reservation of ownership as set out in
these General Conditions.

COMPLAINTS AND GUARANTEE:
Any complaints regarding errors in orders or delivery shall be accepted by the selling party, providing they are made within 8 days of the delivery date.

The goods supplied by the selling [a are manufactured in compliance with the most rigorous quality controls and are certified in accordance with the [S0 9001 regulation. In case of arkv 7ualit complaints, the client must send a report indicating the data for the work
(material machined, type of work and cutting conditions) together with the goods. No complaints will be accepted after ayear has elapsed from the delivery date. The selling party shall hold no liability for incorrect use of the goods, or for any complaints made when the
goods have been manipulated by the purchasing party.

SPECIAL ORDERS:

Inthe case of special orders and due to production circumstances, the selling party reserves the right to deliver up to 10% in excess or short of the number of parts ordered. The purchasing party shall pay for the goods delivered.
PROPERTY RESERVE:

1.-In case of deferred payment, the goods delivered shall remain the property of the seller until complete payment of the price.

2.- The purchaser may not sell, transfer or pledge rhedgoods acquired without having first paid the complete price to the seller, or without previous express written consent from the latter. Likewise, the purchaser must give immediate written notice of any judicial pro-
ceedings or other claims made on demand from third parties and affecting the goods.

;.- /ftfl}e %ur(haser fails to comply with the obligations set out in this article, the seller shall be entitled to terminate the contract with immediate effect, retaining the amounts already paid by way of penalty, without prejudice to the sellers right to demand compensation
for other damages.

DELIVERY PERIOD:

1.- The delivery periods shall be considered to begin on the date of perfection of the contract.

2.-Any delay on the part of the purchaser in supplying elements or components for the goods, documents and information necessary for carrying out the order and which they have undertaken to supply, shall exempt the seller from incurring in delay.
3.- The delivery periods shall be considered approximate in favour of the seller, and a standard margin of tolerance shall be applied in any case.

4.- The delivery date shall be deferred for a period of time equal to the duration of the impediment, when causes beyond the seller’s or purchaser’s control occur such as strikes of any U{ine' fire, flood, lack of motive power, lack or shortage of raw materials, breakdown
oraccident at the seller’s production installations, delays in the granting of authorisations from the Authorities, obtaining of special transport permits, and other impediments beyond the control of the parties making the delivery temporarily impossible or excessively
onerous. The causes stated in this section shall not give rise to any compensation or indemnity for either seller or purchaser.

COMPETENT COURT:

The seller’s forum shall have exclusive competence in any dispute arising from the contract or related to the same. In any case, and in repeal of the above, the seller shall always be authorised to consider the purchaser’s forum competent.




((lo <enpu 167

W (ONDITIONS GENERALES DEKENDUSS. COOP.
PERFECTIONNEMENT DU CONTRAT:
Le contrat est considéré parfait, soita partir du moment ol 'acheteur formule par écrit son acceptation expresse de 'offre, soit lorsque cette acceptation se produit tacitement par la réalisation d‘actes concluants attestant de accord des volontés.
L'acheteur reconnait que les conditions et termes généraux exposés ci-apres font partie du contrat d'achat-vente. Tout ajout, modification ou révision du présent contrat (Conditions Générales comprises) proposé par I'acheteur sera réputé refusé par le vendeur, amoins que celui-ci n‘ait manifesté
sonaccord expres par écrit.
PRIX ETLIVRAISON:
Les prix sont entendus nets pour la marchandise livrée a pied d'usine par le vendeur. Les livraisons des marchandises seront réalisées EX -WORK, autrement dit, la marchandise et la facture commerciale seront placées ala disp delapartie acheteuse dans lesi ions de KENDU, S.COOP.
Les risques liés au transport et leur couverture sont a la charge de 'acheteur.
REGLEMENT:
1.- Le réglement sera exécuté comptant aumoment de la mise a disposition de la marchandise au domicile du vendeur et en fonction des modalités contractuelles.
2-Lesretards, dela part de'acheteur, dans le dédouanement ou, le cas échéant, la réception de la marchandise ne lui donnent aucun droit a retarder e réglement des obligations de paiement convenues.
3.-Encas de retard dans le réglement des obligations de paiement convenues, le vendeur pourra percevoir de 'acheteur les intéréts correspondants, selon le taux bancaire en vigueur pour 'escompte des lettres de change au moment du défaut de réglement.
4.- Aucas ol I'acheteur ferait I'objet d'une procédure de liquidation n'offrant pas les garanties nécessaires, le vendeur pourrarésoudre le contrat, exiger I isation correspond texercer|'é réserve de propriété dans les formes stipulées dans ces mémes Conditions Générales.
RECLAMATIONS ET GARANTIE:
Lesréclamations correspondant a des erreurs de commande ou d’expédition seront acceptées par la partie vendeuse a condition d'étre réalisées dans les 8 jours qui suivent la date de livraison.
Lamarchandise livrée parla partie vendeuse a été fabriquée dans le respect des exigences de qualité les plus rigoureuses, certifiées par la norme IS0 9.001. En cas de réclamation au titre dela qualité, le client devraremettre, accompagnant la marchandise, un rapport avec les données de travail
I(?(ar;tleetﬁﬁnee,type e travail et conditions de découpe). Les réclamations p al'année de la date de livraison ne seront pas acceptées. Le vendeur décline toute responsabilité en ce qui concerne un usage inapproprié de la marchandise ou une manipulation de la marchandise par
COMMANDES SPECIALES:
En cas de commandes spéciales et en raison de circonstances de production, la partie vendeuse se réserve le droit de livrer 10%, en plus ou en moins, du nombre de piéces commandées, I'acheteur s‘obligeant a régler lamarchandise livrée.
RESERVE DE PROPRIETE:
1.-En cas deréglement reporté, les marchandises livrées resteront a propriété du vendeur jusqu‘au réglement complet du prix.
2.-L'acheteur n'est pas autorisé a vendre, céder ou donner en garantie Ja marchandise acquise tant que le prix de celle-ci n'a pas été iméaralememrégléauvendeurou sans disposer du préalable, exprés et par écrit de ce dernier; par ailleurs, I'acheteur devra communiquer en bonne
etdue forme etimmédiatement les procédures judiciaires ouautres réclamations, présentées al'instance de tiers, qui touchent la marchandise.
3.-Encas de non-respect des obligations de 'acheteur prévues a cet article, le vendeur sera en droit de résilier le contrat a effetimmédiat et de conserver, a titre de pénalité, les sommes déja percues, sans préjudice du droit du vendeur a exiger indemnisation d'autres dommages.
DELAIDE LIVRAISON:
1.-Lesdélais delivraison courent a partir de la date de perfectionnement du contrat.
2.-Toutretard, de la part de 'acheteur, dans la fourniture d'éléments ou de composants de la marchandise, documents et information nécessaires pour I'exécution de la commande et qu'il s'est engagé a remettre, libérera le vendeur de toute responsabilité de retard.
3.-Les dates delivraison sont considérées comme approximatives en faveur du vendeur et, en toutes circonstances, bénéficient d‘une marge de tolérance normale.
4.-La date delivraison sera prolongée pour un délai éqal a la durée de 'empéchement lorsque surgiront des circonstances ne dépendant i de fa volonté du vendeur i de celle de I'acheteur, telles que: gréves e toute nature, incendies, inondations, défaut de force motrice, défaut ou pénurie de
matieres premieres, avaries ou dansle: de production du vendeur, retards dans |a concession d'autorisations de la part d'Autorités, obtention de permis de transport e(laletautresempe(hemems|ndependantsdeIavnlontedespamesrendant,temporalremem,|mp055|-
ble ou excessivement onéreuse la livraison. Les causes relevantdléceparagraphene pourront donnerlieua aucun type de compensation ou d'indemnisations ni pour le vendeur ni pour 'acheteur.
TRIBUNAL COMPETENT:
Tout différendlié al'interprétation, la validité et/ou I'exécution du contrat sera soumis aux tribunaux du vendeur ; quoi qu'il en soit, par dérogation de ce qui précéde, le vendeur jouira toujours de la faculté de considérer compétents les tribunaux de I'acheteur.
m=  (ONDIZIONI GENERALI DI VENDITA DI KENDU'S. COOP.
PERFEZIONAMENTO DEL CONTRATTO:
Il d consi perfezic partiredal, in cuilacquir periscrittolapropric i ppure quando tale ionessi effettua taci conlarealizazione diatti i ilicherivelino I'accordo delle volonta.
Lacquirentericonosce che le condizionie i termini generali diseguito riportati fanno parte del dicomp dita. Qualsiasi aggiunta, modifica o revisione del presente Contratto (incluse le Condizioni generali), proposta dall acquirente, richiedera la relativa approvazione per iscritto del venditore,
altrimentisiriterra respinta.
PREZZIE CONSEGNA:
Iprezzisiintendono nettiperla merce fabbrica delvenditore. Le consegne delle merci lizzate EX-WORKS, vale a dire, la merce e la fattura commerciale. adisposizione dell acquirente presso glistabilimenti di KENDU, S. COOP.
Irischidel trasportoell, dello stesso saranno a carico dellacq
PAGAMENTI:
1-Ip isiintende in contantial to dell fisposizione dell presso glistabili delvenditoree isecondo le modalita stabilite nel contratto.
2-lritardo da parte dell acquirente nel disbrig I lla ricezione dell ‘non dara diritto allo stesso diri I'adempi degliobblighidi pattuit,
3.-Incasodiritard i degli obblighi dip pattuiti, il venditore potra addebitare all acq irelativi interessi, al tasso diinteresse bancario per lo sconto di cambialiin vigore nel in cuisiverificail P
4.-Sel'acquirenteincorre in una procedura, le ffrire le garanzie ie, il venditore potrarisolvere il contratto, esigere il relativo risarcir desercitarel le riserva di dominio nelle modalita stabilite in queste Condizioni generall.
RECLAMIE GARANZIA:
Ireclamirelativi ad errorinell ordine o nella spedizi idalvenditore purché P ientro 8 giorni dalla data di consegna.
Lamerce fornita dalvenditore viene prodotta applicandoipii rigorosi llidiqualitd, con|a certifi dellanormalS09001. In caso direclamo riguardante la qualita, lcliente dovra allegare alla merce lazioneri doidatirelativialla i iale lavorato, tipo di ionee
taglio). Non uccessivi adu dalla data di consegna. ll venditore declina og incasodi dell né deireclami voltarimaneggiatalamerce dall acq
ORDINISPECIALI:
Incasodiordinispecialie per i dellap ione, il venditore i riserva il diritto di consegnare il 10%, in pitl 0 in meno, del numero di pezzirichiestie lacquirente siimpegna a pagare la merce consegnata.
RISERVA DI PROPRIETA:
1-1 di dilazi lemerci diproprieta del venditore fino al completop delprezzo.
2-Lacquir pud vendere, cedere, néoffrireir ia lamerce acquistata prima di. pagatoi I il prezzo al venditore o senza lesplicitc periscritto del medesimoy inoltre, I'acq dovra di eventuali procedure giudiziarie o altrireclami presentati
surichiesta diterzied interessantila merce.
3-0 diii i degliobblighi q previstinel p icolo, il venditore avra diritto dirisolvere il contratt ffetto immedi do atitolo diindennizzo | ia percepito, fatto salvo il iritto del venditore di esigere il risarcimento di altri danni.
TERMINE DI CONSEGNA:
1.-Itermini di consegna de partire dalla data del perfezic del contratto.
2--Incasodiritard qui Il gnadiel iocomp idell e, d ieil ioni ie per I'esecuzione dell ordine, che sieraimp fornire, il venditore non incorrerd in mora.
3-ledatedi ide prossimative a favore del venditore e, in ogni caso, con un margine ditolleranza normale.
4.- Ladata di consegna sara prorogata per un periodo uguale alla durata dell impedimento in caso di cause di forza maggiore, come scioperidiqual ipo, incendi, all i, ma dift trice, mancanza o scarsitd di materie prime, guasti o sinistri agli impianti produttivi del venditore, ritardi
Il di da parte delle autorita, dip periltrasporto speciale ed altriimpedimenti, indipende a del venditoré o dell acq cherend p possibile I Lecauseriportate nel presente
de diritto a risarci indenni venditore, né all acqui
FORO COMPETENTE:
Perqualsiasi ia deri lleg il contratto, sara comp esclusi ilforo del vendit dognimodo, inderogaaq praindicato, il venditore avra sempre la facolta di consi p ilforo dell acqui
= ALLGEMEINE GESCHAFTSBEDINGUNGEN VON KENDU S. COOP.
ABSCHLUSS DES VERTRAGES:
DeeerSLtE%giltalsabgesthlossen,sobaldderKa'uferemwederausdrli(klichundschriftlichderAnnahmedesAngebolsAusdru(kgibl,oderwenndieseAnnahmedur(hdieAusfﬁhrung chliissiger Handl die die Willensiibereinsti erkennen lassen, stillschweigend vorausgesetzt
W .
Der Kéufer erkennt die Allgemeinen Geschaftsbedingungen, die nachfolgend aufgefiihrt werden, als Teil des Kaufvertrags an. Zuséitze, Veranderungen oder Uberarbei desvorli jen Vertags (einschlieBlich der Verkaufsbedingungen), die vom Kaufer vorgeschlagen werden, gelten nur
dannalsvomVerkéuferangenommen,wenndiesersieausdrij(klithundgsthriftlig'lakzeptien.
PREISE UND LIEFERUNG:

Die Preise verstehen sich netto fiir Waren, die vom Verkaufer ab Fabrik bereitgestellt werden. Die Lieferungen erfolgen EX-WORKS, d.h., die Ware und die Handelsrechnung werden der K&uferseite in den Anlagen von KENDU, S.COOP. zur Verfiigung gestellt.

Risiken und Kosten fiir den Transport trégt der Kaufer.

ZAHLUNGSBEDINGUNGEN:

1.- Zahlungen erfolgen gegen Kasse im Moment der Bereitstellung der Ware am Sitz des Verkéufers und sind geméB der vertraglich festgelegten Modalitéten zu begleichen.

2.-Kommt es seitens des Kaufers zu einer Verzogerung bei der Abholung oder ggf. Abnahme der Ware, ist dieser deshalb nicht berechtigt, auch die Erfiillung seiner vereinbarten Zahlungsverpflichtungen zu verzgern.

3.-BeiVerzo gen der vereinbarten Zahlungsverpflichtungen kann der Verkéufer dem Kaufer die entsprechenden Verzugszinsen geméB des zum Zeitpunkt des Zahlungsverzugs giiltigen Zinssatzes der Banken fiir Wechseldiskonte auferlegen.

4.-Sollte der Kauferin Konkurs geraten, ohne dass dabei ausreichende Garantien gestellt werden, kann der Verkaufer den Vertrag aufldsen, die entsprechende Entschédigung fordern und ggf. den Ei inderin denvorliegenden Geschéftsbedi I Form
REKLAMATIONEN UND GARANTIEN:

Reklamationen aufgrund von Fehlernim Auftrag oder bei der Lieferung werden seitens des Verkéufers akzeptiert, sofern sie innerhalb von 8 Tagen nach Lieferdatum erfolgen.

Die vom Verkéufer gelieferte Ware wird unter gema der Norm 50 9001 liegt vor. Bei Reklamationen des Kaufers bezu’ﬂlich derQualitét, muss dieser bei der Einsendung der betreffenden Ware einen Bericht beilegen, der die Angaben

gsten Quali I Ilt, die Zertifizierung
2urBearbeitung enthalt (verwendetes Material, Art der Bearbeitung und Schneidebedingungen). Reklamationen, die nach Ablauf eines fahres ab Lieferdatum erfolgen, werden nicht akzeptiert. Der Verkaufer haftet nichtim Falle unsachgemaer Benutzung der Ware oder bei Reklamationen, bei

denen die Ware seitens des Kaufers manipuliert wurde.

SPEZIALAUFTRAGE:

Bei Spezi agen und aufgrund produktionsbedingter Umstande behalt sich der Verkdufer das Recht vor, ungefahr 10% der bestellten Teile zu liefern, wobeissich die Kauferseite dazu verpflichtet, die der gelieferten Ware entsprechende Zahlung vorzunehmen.
EIGENTUMSVORBEHALT:

1.-BeiZahl hub bleiben die gelieferten Waren bis zur vollsta Zahlung des Preises Eigentum des Verkaufers.

2.-Der Kaufer darf die erworbene Ware nicht verkaufen, iiberlassen oderals Garantieleistung stellen, solange er dem Verkéufer nicht den vollstandigen Preiwezahlt hat bzw. sofern er nicht iiber dessen entsprechende vorherige und ausdriickliche Zustimmung verfiigt. Ebenso muss der Kaufer
den Verkdufer unverziiglich und glaubwiirdig iiber gerichtliche Verfahren oder andere, von Dritten angestrengte Forderungen unterrichten, die sich auf die Ware beziehen.

é:h&‘eji Nichteinhfaltémg derindiesem Artikel vorgesehenen Verpflichtungen des Kaufers, ist der Verkdufer berechtigt, den Vertrag mit sofortiger Wirkung aufzuldsen und dabei die bereits gezahlten Betrage als Ponalitt einzubehalten, unbeschadet des Rechts des Verkaufers auf anderweitige
chadensersatzforderungen.

LIEFERFRIST:

1.- Lieferfristen beginnen mit dem Datum des Vertragsabschlusses.

2.-Verzbgerungen seitens des Kaufers bei der Ubergabe von El i p derWare, lagen und Information, die i die Ausfiihrung des Auftrags notwendig sind und die er sich zu ibergeben verpflichtet hat, stellen den Verkéufer von der Saumnis frei.

3.-Beiden Lieferfristen handelt es sich um ungeféhre Zeitangaben zugunsten des Verkéufers, wobei eine normale Toleranz zugrunde gelegt wird.

4.- Die Lieferfrist wird um einen der Lieferverhinderung ents) rechendenZeitraumverléngen,wennUmsténdeauﬁreten,dienichtvomWiIIendesVerkéufersoderKéufersabhéngen.DazugehﬁrenArbeitském,)feallerAn,Brand,i}'ue: L;/ e daszehlenﬁ/on W.II d. ¢ das Fehlen
ltransporte, sowie weitere Verhinderungen, die nicht vom Willen der Vertragsseiten

oder mangelnde Rohstoffe, Storungen oder Schaden an den Produktionseinrichtungen des Verkaufers, Verzogerungen bei der Erteilung behordlicher Genehmigungen, der En_eilung von Erlaubnissen fiir Spezia .S
abhangen und die die Lieferung voriibergehend unméglich oder machen. Aus denin diesem Abschnittaufgefiihrten Ursachen lassen sich keine Rechte auf Ausgleich oder Entschédigung des Verkaufers oder Kaufers ableiten.
GERICHTSBARKEIT:

Streitigkeiten, die sich aus diesem Vertrag ergeben bzw. mitin Zusammenhang mit selbigem stehen, unterliegen ausschlieBlich dem Gerichtsstand des Verkaufers. Dabeiist der Verkaufer jedoch in Abweichung von vorgenannter Festlegung jederzeit berechtigt, den Gerichtsstand des Kaufers anzuerkennen.
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